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Sefiores
CURADURIA URBANA Y/O PLANEACION MUNICIPAL
Armenia, Quindio.

Adjunto a la presente le estoy haciendo entrega del Calculo Estructural de los Estudios y Disefios para la Construccion
de LA EDIFICACION, LOCALIZADO EN DIFERENTES SECTORES DEL MUNICIPIO DE SALENTO, QUINDIO el
disefio estructural se hizo con base en las especificaciones dadas por la Norma Colombiana de Construcciones Sismo
Resistentes NSR-10, vigente en todo el territorio Nacional desde el 15 de Diciembre de 2010.

La responsabilidad del disefiador estructural se limita al seguimiento estricto de los parametros de disefio y las
exigencias de la Normatividad Sismo Resistente vigente (Ley 400 de 1997, Decreto 926 de 2010 y 092 de 2011 -
NSR-10) y en cualquier caso NO se asume responsabilidad civil ni penal alguna, cuando las obras a que hace
referencia este estudio no se ejecuten siguiendo los planos de disefio aqui entregados.

Esta carta de responsabilidad cobija tnica y exclusivamente a los Estudios y Disefios para la Construccion de LA
EDIFICACION, LOCALIZADO EN DIFERENTES SECTORES DEL MUNICIPIO DE SALENTO, y bajo las
condiciones en que aparece en los planos constructivos, no se incluyen ampliaciones o reformas posteriores que el
propietario ejecute sobre la construccion y cualquier cambio en el disefio original por parte del constructor y/o
propietario invalida la presente responsabilidad.

Tampoco estan cubiertas por esta carta, edificaciones que de una u otra forma sean similares y/o iguales a
las presentadas en los Estudios y Disefios para la Construccion de LA EDIFICACION, LOCALIZADO EN
DIFERENTES SECTORES DEL MUNICIPIO DE SALENTO o en cualquier otra parte del territorio Nacional.

En estas circunstancias, por medio de la presente me responsabilizo como disefiador estructural Exclusivamente
de los Estudios y Disefios para la Construccion de LA EDIFICACION, LOCALIZADO EN DIFERENTES
SECTORES DEL MUNICIPIO DE SALENTO, de acuerdo a los articulos 6 del titulo lIl y al articulo 26 del titulo Il de
fa Ley 400 de 1997.

Atentamente,

sy

Ing-Andres-Feljge Abril Rojas
at. Pryf. 632 277463 QND

Ing. Juan/ Jose Ptedraﬁlta RIBS
Mat. Prof. 25202 57736 CND
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1  GENERALIDADES

1.1  Introduccién

Con el propdsito de realizar el disefio y memorias de calculos estructurales para la edificacion
objeto del presente estudio; se recolecta fa informacién correspondiente a la capacidad
portante de la cimentacidn y disefio Arquitectdnico suministrado.

Basados en los requerimientos arquitecténicos y geotécnicos y los requerimientos de la
construccidn, se incluye en este informe las conclusiones y recomendaciones
correspondientes, evaluadas desde el punto de vista técnico, constructivo y econdmico, para
el posterior desarrollo de la obra.

1.2 Informacién de Referencia

Para el Desarrollo del presente estudio fue necesario acudir a dos tipos de fuentes de
informacion: La informacién Primaria, que consiste en el disefio arquitecténico de la
edificacién, localizacion, geometria y caracteristicas de los materiales de los elementos
estructurales de la construccién; y el informe Geotécnico.

La Informacién Secundaria, correspondiente al resultado del analisis y revisién de los
parametros para la situacidn actual de la estructura sometida a todas las condiciones de
cargas de servicio exigidas por el cédigo vigente para el disefio y construccidn para
estructuras sismo resistentes NSR-10., A continuacion, se relacionan algunos documentos
que sirven de referencia para la realizacién del presente informe:

e AlS, —Normas Colombianas de Disefio y Construccién Sismo Resistente [NSR — 10 y
NSR-98]; Titulo H: Estudios Geotécnicos. [Norma Sismo Resistente, DECRETO
NUMERQ 926 DE 2010]j|, 2009.

® Normas Colombianas de disefio y Construccién Sismo Resistente NSR-10 Titulo A, B,
y C.

® |CONTEC, NTC 1504, —Clasificacion de Suelos para Propésitos de Ingenierfa [Sistema
de Clasificacion Unificada de Suelos]. Equivalente a la Norma ASTM D 2487-93)|,
Santa fe de Bogota D. C. 2000.

e Principios de ingenierfa de Cimentaciones; Braja M. Das; Cuarta edicién.

e Estudio de suelos: IDP-JIP-0219-2020 INFORME GEOTECNICO PROYECTOS DE VIVIENDA
MUNICIPIO DE SALENTO
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2 PRINCIPIOS BASICOS DEL PROGRAMA DE DISENO Y DATOS DE ENTRADA

Se utiliza el programa de disefio ETABS V15.1.0. El programa ETABS® es una programa de
analisis y disefio estructural basado en el método de los elementos finitos con caracterfsticas
especiales para el anélisis y disefio estructural de edificaciones. Este programa trabaja dentro
de un sistema de datos ingresados, todo lo que se necesita es integrar el modelo dentro de
un sistema de analisis y disefio con una versatil interfase. Los efectos que el programa
proporciona son instantdneos y automaticos, con los que se obtiene los datos del andlisis los

cuales son procesados en hojas de calculo basadas en los parametros del reglamento NSR —
10.
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3 DESCRIPCION DEL PROYECTO

Nombre de la edificacién: PROYECTOS DE VIVIENDA. SALENTO, QUINDIO

Numero de pisos: 2 pisos.

Clasificacion segun tabla A.3-1: Muros de concreto con capacidad especial de disipacion de

energia.

3.1  Evaluacion De Cargas

A fin de Determinar las solicitudes de cargas a que estd sometida la estructura, y cumpliendo
con lo estipulado en las normas NSR-10, para una edificacién de este estilo que va a tener el

uso de Apartamentos, se espera como cargas de servicio para la edificacion:

EVALUACION DE CARGAS PARA PLANTA PISO 1-3.

CARGA MUERTA KN/m2 | OBSERVACIONES
LOSETA 0.00 N.A. Su peso es asumido directamente por el Programa de Analisis
VIGUETA 0.00 N.A. Su peso es asumido directamente por el Programa de Analisis
CASETON 0.00 |Caseton en Guadua, Casetex, o caseton Recuperable.
CIELO RAZO 0.44 Mortero de 2cmy un peso de 22KN
MORTERO DE PEGA 0.44 Mortero de pega de 2cmy un peso de 22KN/m3
ACABADO 0.80 | Se asume acabado de Piso en baldosin de Cemento

Carga para un Area de losa de 105m2, Longitud de muros de 45.7mt,
MUROS 0.82 para una altura de 2.7mt, y un espesor de muro de 0.12mt; y un

' peso de 13KN/m3, para Mamposteria de ladrillo Hueco, y un factor

multiplicador por antepechos de 1.05
TOTAL CARGA MUERTA 250 | KN/m2
CARGA VIVA 1.80 | KN/m2 (Segiin B.4.2.1-1 VIVIENDA)

Tabla 1. Evaluacién de Cargas Estructura
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EVALUACION DE CARGAS PARA CUBIERTA
CARGA MUERTA KN/m2 | OBSERVACIONES
LOSETA 0.00 N.A. Su peso es asumido directamente por el Programa de Analisis
VIGUETA 0.00 | N.A. Su peso es asumido directamente por el Programa de Analisis
CASETON 0.00 Caseton en Guadua, Casetex, o caseton Recuperable.
CIELO RAZO 0.44 Mortero de 2cm y un peso de 22KN
MORTERO DE PEGA 0.44 | Mortero de pega de 2cm y un peso de 22KN/m3
ACABADO 0.70 | Se asume acabado de Piso en baldosin de Cemento
Carga para un Area de losa de 105m2, Longitud de muros de Omt,
MURGS 0.00 para una altura de 2.7mt, y un espespr de mulro de 0.12mt; y un
peso de 13KN/m3, para Mamposteria de ladrillo Hueco, y un factor
multiplicador por antepechos de 1.05
TOTAL CARGA MUERTA 158 | KN/m2
CARGA VIVA 050 | KN/m2 (Segin B.4.2.1-1 VIVIENDA) CUBIERTA

3.2 Combinaciones De Carga

Tabla 2. Evaluacion de Cargas Cubierta

El disefio de las estructuras, sus componentes y cimentaciones se hace de tal forma que sus

resistencias de disefic igualen o excedan los efectos producidos por las cargas mayoradas en

las siguientes combinaciones segln las modificaciones del decreto 092 del 17 de enero de

2011:
Combinaciones de carga mayoradas usando el método de resistencia
1.4 (D+F) (B.2.4-1)
1.2 (D+F+T)+1.6 (L+H)+05(Lr 6G 6 Le) (B.2.4-2)
1.2D+ 1.6 (Lr 6 G 6 Le)+ (1.0L 6 0.5W)

(B.2.4-3)
1.2D+ 1.0W+ 10L+05(Lr 6 G4 Le) (B.2.4-4)
1.2D+ 1.0E+ 1.0L (B.2.4-5)

Pagina 8 de 23




s T
=

PROYECTOS DE VIVIENDA. SALENTO, A HE

QUINDIO /g o |
b ¢

INGENIERIA

0.9D+ 1.0W (B.2.4-6)
0.9D+ 1.0E (B.2.4-7)
Combinaciones de Carga para ser utilizadas con el método de esfuerzos de trahajo o en las
verificaciones del estado limite de equilibrio.

D+F (B.2.3-1)
D+H+F+L+T (B.2.3-2)
D+H+F+(Lr6GéLe) (B.2.3-3)
D+H+F+0.75(L+T)+0.75(Lr6 G 6 Le) (B.2.3-4)
D+ H+F+W (B.2.3-5)
D+H+F+0.7E (B.2.3-6)
D+ H+F +0.75W+ 0.75L+ 0.75(Lr 6 G 6 Le ) (B.2.3-7)
D+ H+F+0.75(0.7E) + 0.75L+ 0.75(Lr 6 G 6 Le ) (B.2.3-8)
0.6D+W+ H (B.2.3-9)
0.6D+0.7E+H
(B.2.3-10)

3.3 Evaluacién del Coeficiente Ry Grado de capacidad de disipacion de energfa.

Se tiene un sistema estructural de muros de concreto con capacidad especial de disipacidn
de energia (DES), por lo cual se obtiene el valor de Ro.

La evaluacién de los coeficientes da, ¢p se hacen de acuerdo a A.3.3.4y A3.3.5.

3.3.1 Configuracién en planta

“La edificacion se considera irregular cuando ocurra, véase la figura A.3-1, uno, o varios, de
los casos descritos en la tabla A.3-6, donde se definen los valores de ¢p”.
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Tabla A.3-6
Irregularidades en planta

Tipo Descripcion de la irregularidad en planta $p Referencias

1aP | Irregularidad torsional — La irregula}'idad torsional existe cuando en una 0.9 A3.3.8,
edificacion con diafragma rigido, la méxima deriva de piso de un extremo de la A342,
estructura, caleulada incluyendo la torsidn accidental y medida A3.6.3.1,
perpendicularmente a un eje determinado, es mas de 1.2 y menor o igual a A38.7.1,
1.4 veces la deriva promedio de los dos extremos de la estructura, con A.3.6.84,
respecto al mismo eje de referencia. AB.2.1.

1hP | Irregularidad torsional extrema — La irregularidad torsional extrema existe 08 A.3.3.6,
cuando en una edificacion con diafragma rigido, la maxima deriva de piso de A34.2,
un extremo de la estructura, calculada incluyendo la torsion accidental y A3.6.3.1,
medida perpendicularmente a un eje determinado, es mas de 1.4 veces la A3.6.7.1,
deriva promedio de los dos extremos de la estructura, con respecto al mismo A.3.6.84,
eje de referencia. A5.2.1.

2P | Retrocesos excesivos en [as esquinas — La configuracidn de una 09 A34.2,
estructura se considera irregular cuando ésta tiene retrocesos excesivos en A.3.6.84,
sus esquinas. Un retroceso en una esquina se considera excesivo cuando las A.3.6.8.5,
proyecciones de la estructura, a ambos lados del retroceso, son mayores que ASB.21,
el 15 por ciento de la dimension de la planta de la estructura en la direccion
del retroceso.

3P | Discontinuidades en el diafragma — Cuando el diafragma tiene 09 A3.3.7,
discontinuidades apreciables o variaciones en su rigidez, incluyendo las A3.4.2,
causadas por aberturas, entradas, retrocesos o huecos con areas mayores al A.3.6.8.4,
50 por ciento del area bruta del diafragma o existen cambios en la rigidez AS5.2.1.
efectiva del diafragma de mas del 50 por ciento, entre niveles consecutivos, la
estructura se considera irregular.

4P | Despfazamientos del plano de accion de efementos verticales — La 0.3 A3.37,
estructura se considera irregular cuando existen discontinuidades en las A34.2
trayectorias de las fuerzas inducidas por los efectos sismicos, tales como A.3.6.84,
cuando se traslada el plano que contiene a un grupo de elementos verticales A3.6.12,
del sistema de resistencia sismica, en una direccion perpendicular a él, AB.21.
generando un nuevo plano. Los altillos o manzardas de un solo piso se
eximen de este requisito en la consideracion de irregularidad.

5P | Sistemas no paralelos — Cuando las direcciones de accién horizontal de los 0.9 A34.2,
elementos verticales del sistema de resistencia sismica no son paralelas o A3.8.3.1,
simétricas con respecto a los ejes ortogonales horizontales principales del A5.2.1.
sistema de resistencia sismica. la estructura se considera irregular.

Se procede a analizar cada una de los tipos de irregularidades, con el fin de determinar sila

estructura es regular o irregular.
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lap. irregularidad torsional.
Tipo 1aP — Irregularidad torsional Tipo 1bP — Irregutaridad torsional extrema
¢y =0.9 by =0.8
1.4[9J:—A1}2 Ag> 1.2[51%&1—] Ay > 1.J(i:£l]

Irregularidad Torsional

Para la irregularidad en planta tomar ¢p=1 siendo este el valor minimo a tomar.

3.3.2 Configuracién en Altura

Tabla A.3.7
Irregularidades en la altura

Tipo Descripcion de la irregularidad en altura 6, Referencias

1aA | Piso flexible (lrregularidad en rigidez) — Cuando |a rigidez ante fuerzas a0 A3351,
horizontales de un piso es menor de! 70 por ciento pero superior ¢ iqual al 60 A342,
por ciento de la rigidez del pisc superior o menor del 80 por ciento pero
superior o igual al 70 por ciento del promedic de [a ngidez de los tres pisos
superiores, la estructura se censidera irregular.

1bA | Piso flexible (irregularidad extrema en rigidez) — Cuando ia rigidez ante o0& A3351,
fuerzas horizontaies de un piso es menor del 60 por ciento de Ia rigidez del A34.2
pisc superior ¢ mencr del 70 por ciento del promedio de la rigidez de los tres
piS0S superiores, la estructura se considera ireqular

2A | Irregularidad en Ia distribucion de las masas — Cuando fa masa, m;, de 09 A3351,
cualquier pisc es mayor que 1.5 veces la masa de unc de [os piscs contiguos, A342
la estructura se considera irreguiar. Se exceptia el caso de cubiertas que
sean mas livianas que el piso de abajo.

3A | Irregularidad geomeétrica — Cuando ia dimensién horizental del sistema de 03 A342
resistencia sismica en cualguier piso es mayor gue 13 veces la misma
dimensién en un piso adyacente, fa estructura se considera ireguiar. Se
exceptia ef caso de los altillos de un solo piso.

4A | Desplazamientos deniro del plano de accion — La estructura se considera 0.8 A337,
irrequiar cuando existen desplazamientos en el alineamiento de elementos A34.2,
verticales del sistema de resistencia sismica, dentro del mismo plano que los A36.12
contiene, y estos despiazamientos son mayores que la dimensién horizontal
del elemento. Cuando los elementos desplazados solo sostienen la cublerta
de la edificacion sin ofras cargas adicionales de tangues 0 equipos, se eximen
de esla consideracion de ireguiaricad.

5aA | Piso débil — Discontinuidad en la resisiencia — Cuandc 1a resistencia de! 0.9 A3241,
piso s menor del 80 por ciento de 1a del piso inmediatamente supenor pero A3.3.6,
superior o igual al 65 por ciento, entendiendo la resistencia dei piso como la A33T,
suma de [as resistencias de todos los elemenios que comparten el corfanie A34.2.
def piso para 1a direccion considerada, la estructura se considera ireguiar.

5bA | Piso debil — Discontinuidad extrema en la resisiencia — Cuando la 08 A3241,
resistencia del piso es menor del 85 por ciento de la del piso inmediatamente A3.3.86,
superior, entendiendo la resistencia del piso como la suma de ias resistencias A337,
de tedos los elementos que comparten el cortante del piso para la direccion A34.2
considerada, la estructura se considera irmegular.
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Aplica para la situacion 3A, debido a la configuracién arquitectdnica del edificio.

-s---—---—-t-’--—-a-‘
Tipo 3A — Geométrica — ¢, =0.9 z
D
a>130Db 7 i
B

da =100

Para la irregularidad en altura tomar ¢a=1.00 siendo este el valor minimo a tomar.
Se tienen ausencia de redundancia en la estructura segin A.3.3.8.2

GRADO DE IRREGULARIDAD DE LA ESTRUCTURA

Fuerzas sismicas de Disefio
Para las combinaciones de carga se usan los siguientes factores sacados de capitulo A3 NSR-10

ha= 1 A335.1
bp= 1 TABLAA3-6
= 1 A3382
Ro= 5 TABLAA3-3
FUERZAS SISMICAS REDUCIDAS DE DARO

R = ¢,9,P,-Rg 5 B.24.2.1

3.4 Materiales Utilizados

fy =210 kg/em?

Médulo de elasticidad del concreto Ec = 15000,/210 kg/cm? = 217,371 kg/cm?
Esfuerzo de fluencia del acero de refuerzo fy = 4200 kg/cm?
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3.5 Unidades De Mamposterfa

En el caso de usar unidades de mamposteria se recomienda:

Las unidades de mamposteria deben ser de perforacion vertical de arcilla cocida y deben
cumplir las especificaciones establecidas en las normas NTC e ICONTEC. Unidades de arcilla
Las unidades de arcilla macizas Tolete deben cumplir con las normas NTC 4205 {ASTM C62,
€652)

Las unidades de perforacion horizontal deben cumplir la norma NTC 4205 (ASTM C34)

Se recomienda realizar los ensayos de laboratorio de muretes para las unidades que se
seleccionen para la construccion o exigir el certificado de calidad correspondiente a las
normas establecidas y mencionadas anteriormente.

3.6  Mortero De Pega Y Mortero De Inyeccidn

Los morteros de pega utilizados deben tener huena plasticidad y consistencia para garantizar
la retencion del agua minima para la hidratacion del cemento.

Su resistencia minima a la compresion a los 28 dias debe ser de 7.5 MPa (75 Kg/cm?), y en
los posible debe garantizarse su resistencia aplicando los ensayos de laboratorio y disefio de
mezcla correspondientes.

3.7 Columnas Y Vigas De Confinamiento

El refuerzo de las vigas y columnas de confinamiento deben cumplir con las dimensiones y
refuerzo establecidos en E.3.3, sin embrago se han tenido en cuenta los casos en los que las
solicitaciones exijan un resistencia mayor de los elementos.

3.8 Elementos No Estructurales Divisorios Y De Fachada
Los muros de fachada se deben reforzar de acuerdo a las recomendaciones de los planos de
disefio.
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4 CONFORMACION DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

4,1 Sistema Estructural Y Modelo Matemético

Sistema Dual con muros y porticos de concreto como sistema de resistencia sismica para
fuerzas horizontales y verticales respectivamente, con capacidad especial de disipacién de
energia (DES).

llustracién 1. Modelo matemadtico de la edificacion
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llustracion 2. Planta Piso 1.
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5  CLASIFICACION SISMICA DEL SUELO
De acuerdo con los efectos locales descritos en las normas Colombianas de disefio vy
construccidn, y al mapa de zonificacion sismica de Colombia TABLA A.2.3-2 Y el APENDICE A-
4, el drea del proyecto se encuentra dentro de la zona de amenaza sismica alta; los
parametros sismicos para el espectro de disefio son:

v" Zona de Amenaza Sismica Para la ciudad de Filandia: Alta Aa=0.25, Av=0.25
Importante mencionar que los pardmetros sismicos se obtuvieron del estudio de suelos de
la referencia.

5.1 Coeficiente De Importancia:
Grupo | — ESTRUCTURAS DE OCUPACION NORMAL. Todas las edificaciones cubiertas por el
alcance de este Reglamento, pero que no se han incluido en los Grupos I, Il y IV.

Espectro de Respuesta Suelo E

1 R : : (T RR e S v

0.8 Hodenp bbb eie gy

04 DEEESGEEHEE R
. - V : . : "._I'";":"'

0.2 ;_'_"_'_-L__- o = e 7

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
T (seg)

Seri...

Tabla 3. Espectro de Disefio (Estudio de suelos).

5.2 Peso De La Edificacion
El peso de |a edificacion se tomo de un modelo 3d de AutoCad con las dimensiones de los
elementos usados en el modelo matematico del programa de anélisis y se resumen a

continuacion:

o PesoenZ=731ton
e Pesoen X=42ton
e PesoenY=58fon
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CALCULO DE FACTORES DE AJUSTE PARA ESPECTROS

SISMICOS SEGUN NSR10
CARGA MUERTA TOTAL:
716.13
PERIODO DE LA ESTRUCTURA
h= 5.3m
Ta= 0.210836666seg
Cu= 1.18| T | 0.249keg
CORTANTE BASAL ESTATICO
Para el periodo Calculado se tiene una Aceleracion Espectral de
Sa= 0.9046g
Par lo tanto el Cortante Basal es:
Vs= 647.811198KN K= 1
CORTANTE SISMICO EN EL SENTIDO X
Se calcula sumando la totalidad de las reacciones para el caso
Sismo en X para el sentido X
412.291737
CORTANTE SISMICO EN EL SENTIDO Y
Se caloula sumando la totalidad de las reacciones para el caso
Sismo en Y para el sentido Y
572.771565

CALCULO DE LOS FACTORES DE AJUSTE
Se calculan mediante la siguiente ecuacion.
Fdn= m*Vs/\en
donde:
m: Porcentaje de la masa a usar de acuerdo a las imegularidades
Vs: Cortante Basal
Ven: Cortante sismico en La direccion de estudio
Para este caso usaremos 90% delamasadela
edificacion, debido a las imegularidades planteadas.
Entonces Tenemos:
Fdx=1.4141
Fdy=1.0179
FACTORES DE ESCALA DE LOS CASOS DE EVALUACION DE CARGA SISMICA
Los factores de escala son calculados multiplicando el valor de
la gravedad por el valor calculado como factor de ajuste para
cada caso de estudio. Si el factor de ajuste calculado es menor
que 1, el factor de escala del espectro sera el valorde la

gravedad. R= 8
Fex=13.8725 2.775
Fey=9.9857 1.997
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6  CALCULO DE DERIVAS

Sy | gpe | o | Direction Drift Label “ ¥ .
m m m
Story2 | DINX10 Max X 0470% 70 5.13 1896 5
Stoy2 | DINX10 Max Y 0.032% 138 20433 9.48 5
Story2 | DINY10 Max Y 0.333% 141 3.065 9.48 5
Story! | DINX10 Max X 0.082% 70 6.13 1896 25
Story? | DINX10 Max Y 0.012% 135 10217 9.48 25
Story! | DINY10 Max Y 0.200% 141 3.065 9.48 25

Tabla 4. Célculo de derivas por nodo de cada piso

Las derivas fueron obtenidas de acuerdo al numeral A.6.3.1.2 para edificaciones con
irregularidad en planta del tipo 1aP o 1bP.

Se presenta a continuacion los resultados de la modelacién dindmica de la estructura, en
ellos se puede observar que el periodo fundamental de la misma es de 0.172 Seg,
adicionalmente se puede constatar que segun lo exigido por la NSR-10 en su literal A.5.4.2.
se tuvieron en cuenta los modos de vibracién que involucraran una participacién modal de
mas del 90% en ambas direcciones.

VIVIENDA FILANDIA
Case | Mode Pz:’gd UX Uy Uz | SumUX | SumUY | Sumuz
MODAL 1| 0.172] 1.09E-06]  0.044 0| 1.09E-06|  0.044 0
MODAL 2| 0.088] 0.00E<00] 0.0113 0| 1.16E-06]  0.0553 0
MODAL 3| 0.082| 4.08E-02]8.147E-06 0| 4.08E-02] 0.0553 0
MODAL 4] 0.069] 3.00E-03 0 0| 4.38E02]  0.0553 0
MODAL 51 0.064] 1.77E-02|4.116E-06 0| 6.15602]  0.0553 0
MODAL 6] 0.042] 5.06E-01] 0.0001 0| 5.88E-01]  0.0554 0
MODAL 7| 0.041| 1.83E-01]  0.0041 0| 7.71E01] _ 0.0595 0
MODAL 8] 0.035| 2.76E02]  0.0024 0] 7.99E01]  0.0619 0
MODAL 9 0.03] 1.20E-03] 0.0249 0| 8.00E-07|  0.0868 0
MODAL 0] 0.021] 2.80E-03] 0.7154 0] 8.03E01] 08022 0
MODAL 1] 0.016] 4.10E-03 0.18 0| 8.07E-01| 0.0822 0
MODAL 12| 0014] 1.72E-01] 0.0014 0| 9.79E01] 09835 0

Tabla 5. Nimero de Modos de Vibracién y Porcentaje de Participacion Modal
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7  DISENO DE LOSA DE ENTREPISO
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llustracion 3. Cantidad de barras de 8.5mm a usar
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llustracion 4. Refuerzo Adicionala a 8.5mm 15x15 ¢m
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8 DISENO DE CIMENTACION

De acuerdo a las recomendaciones dadas por el ingeniero de suelos quien realizé el estudio
del lote, se propone realizar la cimentacién de la edificacién sobre vigas en concreto. De la
misma manera, propone una segunda alternativa de cimentacion para los casos donde el
suelo no sea competente, se proponen pilotes de 0.30m de didmetroy 8.0m de longitud en
todos sus apoyos, con el fin de garantizar un movimiento uniforme de la estructura, antes
las oscilaciones provocadas por la onda sismica.

Enlos modelos a continuacién se muestran el anlisis de los dados de cimentacién y elcalculo
de las vigas de cimentacion.

M. i = = .

Tabla 6. Modelo isométrico de la cimetnacion.
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209 {cm) 92 (cm) 210 (em) 102 {cm) 4.
0.08 0[06 0.07
0.06 0.05 0.06
B
o~
&
@@ 011 020 029 oz
E‘ ei® 011 021 032 e|e
2 096 212 031
132 241 031
E| 2|3
g iy 32
oo oo
i 026 241 152 077 09 038
| 026 233 108 052 145 059
5 ~|9
‘_‘:’ [a N ¥~
o~
T 018 238 113
@2 018 207 106 ale
L= =) L= B
=1 Ind B
& e
|
o | X
033 123 0459 142 065 045

030 124 040 0.77 075 0.45

Tabla 7. Refuerzo de las vigas de cimentacién.
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Tabla 8. Cargas por pilote medidos a partir de la excavacién del terreno.

Estos valores obtenidos se comparan con el estudio de suelos referente, obteniendo de esta manera

el diametro y longitud de disefio.

En los anexos del presente informe, se muestran los resultados del modelo matemaético y el disefio de

los muros.
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