ESPECIFICACIONES PROYECTO MEJORAMIENTO VIAS
URBANAS EN EL MUNICIPIO DE QUIMBAYA




ESPECIFICACIONES BASE

CONCRETOS

El concreto estard constituido por una mezcla de cemento Portland, agua, agregados finos y
gruesos y aditivos en algunos casos; los materiales cumplirdn las especificaciones que se detallan
mas adelante. El disefio de las mezclas de concreto se basard en la relacién agua cemento
necesaria para obtener una mezcla plastica y manejable segin las condiciones especificas de
colocacién, de tal manera que se logre un concreto de durabilidad, impermeabilidad vy resistencia
que esté de acuerdo con los requisitos que se exigen para las diversas estructuras, segun 10s
planos y especificaciones. La relacion agua-cemento se indicara en el disefio de la mezcla.

El concreto podra ser premezclado, suministrado por una planta de concreto o preparado en obra;
en ambos casos, el concreto debera cumplir con todos los aspectos indicados en esta
especificacion.

Materiales

No se permitird la ejecucion de vaciados de concreto sin disponer en el sitio de las obras de los
materiales suficientes en cantidad y calidad, o sin que haya un programa de suministros adecuado
para atender al normal desarrollo del plan general.

» Cemento portland. Se utilizard cemento Portland gue se ajuste a la especificacién ASTM C- 150
tipo 1y a las normas NTC 30, 31, 33, 107, 109, 110, 111, 117, 118, 121, 221, 225, 226, 294, 297,
321, 597 y 1514. Si se va utilizar otro tipo de cemento serd necesario efectuar los cambios
correspondientes en el disefio de la mezcla, con la autorizacion ascrita de la Interventeria. Solo se
aceptard cemento de buena calidad y caracteristicas uniformes y en caso de que se le transporte
en sacos, éstos serdn lo suficientemente herméticos y resistentes para que el cemento no sufra
alteraciones durante el transporte, manejo y almacenamiento.

El cemento utilizado en la obra corresponderd al que sirvio de base para el disefio de la mezcla.

Agregados para concreto

Los agregados finos y gruesos para fabricacién de concreto cumplirdn con las especificaciones de
la designacion ASTM C-33 y las normas NTC 77, 78, 82, 93, 98, 123, 127, 129, 176, 237, 579, 589 y
1776. Se tendra en cuenta la siguiente clasificacion:

« Agregado fino. Podrd ser arena natural lavada u otro material similar gue cumpla con las
normas NTC 174 y ASTM C 33. La granulometria de la arena estara dentro de los siguientes
fimites:
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El agregado fino que se utilice para la fabricacion del concreto serd de material siliceo y cumplira
con las siguientes condiciones:

e Modulode finura entre 2,3y 3,1.
¢« Pasatamiz 200, no mayor del 3% para hormigdn sujeto a desgaste y no mayor del 5% para
cualquier otro caso.

Debera estar libre de raices, micas, limos, materiales organicos, sales o cualquier otro material que
pueda afectar la resistencia del concreto o atacar el acero de refuerzo.

Como minimo treinta (30} dias antes de iniciar el vaciado de los concretos, ef Contratista
suministrara a la Interventoria los analisis necesarios de las arenas y los agregados gruesos que se
utilizardn en la obra. Para comprobar la calidad de los materiales, estos analisis informaran:
procedencia, granulometria y contenido de material que pasa el tamiz No. 200 de los agregados
finos y gruesos, mddulo de finura, porcentaje en peso de materias orgénicas, tamafio maximo del
agregado gruesoy los correspondientes resultados de los ensayos de laboratorio que garanticen fa
calidad delos agregados.

Agregado grueso

Se compondrd de roca o grava dura; libre de pizarra, lajas u otros materiales exfoliables ©
descompuestos que puedan afectar la resistencia del hormigén. No contendrd exceso de piedras
planas, estard limpio y desprovisto de materias organicas.

El tamafio méximo del agregado grueso no debe ser mayor de 1/5 de la minima dimension entre
lados de la formaleta; 1/3 del espesor de la losa & 3/4 de espacio libre entre las varillas o entre las
varillas y la formaleta.

Cuando en los planos del proyecto no se indica una granulometria especifica, se utilizarad la
siguiente:

Ademads se debe tener en cuenta que la cantidad de material que pasa tamiz 200 no sera mayorde
1%.

Cuando en las fuentes de agregado no se encuentren materiales de la granulometria ni de fas
caracteristicas de limpieza exigidas anteriormente, serén de cuenta del Contratista |05 gastos en
que incurra para el lavado, limpieza y reclasificacion de éstos. La aceptacidon por parte de la
Interventoria de una fuente de materiales indicada por ei Contratista no exime a éste de la
responsabilidad que tiene con relacidn a sus caracteristicas del material de acuerdo con estas




especificaciones.

Almacenamiento de Materiales
Se tendran en cuenta los siguientes requisitos:

-Cemento. El Contratista almacenard el cemento en sitios protegidos de los agentes atmosféricos,
en depositos o silos que eviten la humedad y los contaminantes. Fl cemento entregado a la obra
deberd estar empacado en sacos de buena confeccion y claramente identificados con la marca de
fabrica, nombre del fabricante y peso neto. El Contratista deberd, por su cuenta y a sus expensas,
rechazar y sacar del servicio de la obra todos los sacos cuyos empaques presenten condiciones de
deterioro que favorezcan la alteracion del cemento por efecto de la humedad.

El cerento se almacenara en un lugar seco, sobre plataformas de madera, por o menos a 10 cm
por encima del nivel del piso, para evitar la absorcion de humedad. Las pilas de los empaques se
haran en hileras de una altura tal, que se evite el rompimiento de los sacos, asi como la
compactacién excesiva de ios que permanezcan inferiores; al efecto no se recomienda hacer pilas
superiores a 14 sacos para periodos de almacenamiento de hasta treinta (30) dias, ni de mas de
siete (7) sacos para periodos méas largos. Se dejaran espacios de minimo 50 ¢m cada 4 hileras de
arrume, para proveer una adecuada ventilacion. No se podran colocar sacos directamente contra
las paredes de cierre de la instalacién temporal de almacenamiento.

El Contratista programara el suministro y consumo de cemento para evitar su almacenamiento
por mas de 30 dfas. El cemento serd consumido en el orden cronolégico de su recibo en la obra
para evitar envejecimiento, apelmazamiento o fraguado superficial. No se permitird el consumo
de cementos que hayan iniciado un fraguado falso. El Contratista retirard por su cuenta vy a sus
expensas cualquier embarque de cemento rechazado por presentar fraguado falsc, aun cuando su
almacenamiento sea de menos de 30 dias. El cemento a granel se almacenard en tanques
herméticos vy se tendra especial cuidado en su almacenamiento y manipulacién para prevenir su
contaminacién. El consumo del cemento a granel se hard segun las dosificaciones aprobadas y
usando un dispositivo apropiado de pesaje, de acuerdo con la norma ASTM C 94

Para las diferentes procedencias de suministro de cemento se hard un almacenamiento por
separado para evitar el uso indiscriminado en la preparacion de las mezclas.

-Agregados. El Contratista mantendra los agregados limpios y libres de todos los otros materiales
durante su transporte y manejo. Se deberdn construir arrumes con los agregados para evitar la
segregacion del material, a menos que se proporcione un nuevo cribado en el sitio de la obra,
antes del mezclado del concreto. El almacenamiento de agregados se hard en dreas diferentes
para cada tipo, bien drenadas y que permitan conservar los materiales libres de tierra o elementos
extrafios. Durante el almacenamiento se tomaran las precauciones del caso para impedir la
segregacion de los agregados v la alteracion de la granulometria hasta su medicion v colocacion en
la mezcladora de concreto.

-Aditivos. Se utilizaran los aditivos que cumplan con la norma NTC1299, siguiendo las instrucciones
del fabricante, cuando lo indiguen expresamente los planos, en casos especiales y con




autorizacion de la Interventoria.

No se permitird el uso de aditivos que afecten la resistencia de la mezcla, o las propiedades del
acero; por esto siempre se exigira los mayores cuidados para emplearlos siguiendo las
instrucciones del fabricante y de acuerdo con un disefio de mezclas especifico, ensayado por
medio de cilindros de prueba. Todo aditivo a utilizar en la obra deberd ser presentado por el
Contratista para aprobacion de la Interventoria, minimo con ocho (8) dias calendario anteriores a
su utilizacion. No podrén utilizarse aditivos que no hayan sido aprobados previamente por la
interventoria. Se prohibe el uso de los aditivos a base de cloruro de caicio.

Si durante el avance de la obra la Interventoria encuentra que la calidad y las cualidades que el
aditivo que se suministra o se adiciona, no corresponden a lc indicado por el fabricante, podra
ordenar que se suspenda su inclusion en las mezclas de concreto, y si ha demeritado la calidad del
concreto exigida en las especificaciones, ordenarad la reparacion o demolicion y la reconstruccion
de la parte fabricada con el aditivo, labores éstas que serdn de cuenta del Contratista.

Diseno de |la mezcla

Corresponderd al Contratista el disefio de todas las mezclas que se vayan a utilizar en la obra, asi
como la realizacion de los ensayos de laboratorio que garanticen la resistencia obtenida con cada
uno de los disefios presentados a la Interventoria, de acuerdo con los planos y especificaciones de
cada actividad en la cual se vayan a utilizar mezclas de concreto. La comprobacién de los disefios
debera hacerse con los materiales que se utilizaran en la obra, incluyendo, si es del caso, los
aditivos, y deberan cumplir con el asentamiento exigido en los planos y especificaciones para cada
tipo de mezcla, el cual se medird segin lo indicado en fa norma NTC396.

Para la evaluacion de los disefios de mezcla se tendra en cuenta que las resistencias obtenidas de
las mezclas preparadas en el laboratorio, estardn un 20% por encima de las resistencias que se
obtienen en la obra.

Como minimo ocho {8} dias calendario antes de la iniciacion de cualguier vaciado de concreto, el
Contratista sometera a la aprobacion de la Interventorfa todos los materiales a utilizar en la
preparacion de las mezclas, asi como también los disefios de los diferentes tipos de mezclas
exigidas en los planos y especificaciones de obra. Adicionalmente, deberd presentar los resultados
de los ensayos de laboratorio realizados para cada tipo de mezcla y de material, en los cuales se
garantice la comprobacidn en el laboratorio de cada uno de los disefos de mezcias a utilizar en fa
obra. Cada material deberd estar claramente identificado con su procedencia y sus caracteristicas
técnicas.

Ei Contratista deberd entregar a la Interventoria, como minimo con ocho (8) dias calendario antes
de la iniciacidn de los vaciados de concreto, los resultados de los ensayos de resistencia a la
compresion a los 7, 14 y 28 dias, realizados por lo menos a dos {2) cilindros de concreto por cada
edad, obtenidos de cada una de las mezclas preparadas para la comprobacion de los diferentes
disefios de mezclas. No podra utilizarse ninguna mezcla en la obra que no esté previamente
autorizada por la Interventoria, quien finalmente definird las que deberan utilizarse en cada una
de las actividades del contrato. Adicionalmente, el contratista debera presentar a la Interventoria,




a partir de los resultados de los ensayos de laboratorio para cada mezcla, la relacion que existe
entre la resistencia a la compresion a los siete (7) dias y la probable a los veintiocho {28) dias.

lgualmente, se deberdn determinar el tiempo de mezclado y la velocidad de la mezcladora que se
utilizard en la obra.

La Interventoria solicitara durante la ejecucion del contrato la realizacién de los ensayos de
laboratorio que considere necesarios a cualquiera de los materiales utilizados en la preparacion de
fas mezclas, la comprobacion del disefio de las mismas y de la relacion entre las resistencias a la
compresién a los siete (7) y veintiocho (28) dias, con el fin de confrontar los resultados de los
ensayos de laboratorio presentados inicialmente.

Cuando se vaya a utilizar concreto premezclado suministrado por una planta de mezclas, se
deberan presentar los resultados de los ensayos de laboratorio de las mezclas a utilizar en la obra,
los disefios, su comprobacion y resistencia a la compresion a los 7, 14 y 28 dias de edad. Si se
utiliza aditivo, debera indicarse iguaimente cual es el que se usa y presentar los resultados de los
respectivos ensayos de laboratorio.

Estas mezclas deberdn ser presentadas a la Interventoria, con ocho (8) dias de anticipacion a su
utilizacién en obra, para su aprobacion y deberan cumplir con lo especificado en la norma NTC-
3318. Bl uso de concreto premezclado no exime al contratista de la responsabilidad por cualquier
accion correctiva que deba llevarse a cabo por no obtener las resistencias requeridas. Los gastos
que estas acciones ocasionen serdn por cuenta del Contratista.

En las mezclas solo se aceptaran dosificaciones proporcionales al peso. La aprobacion dada por la
Interventoria a las distintas dosificaciones no exime en nada la responsabilidad del Contratista
respecto a la calidad de los concretos incorporados a la obra.

Mezclado del concreto

Dentro de estas especificaciones se asigna al Contratista la plena responsabilidad respecto a la
produccion de concretos de la resistencia indicada en los planos. Para efecto del mezclado del
concreto en obra, se tendran en cuenta las especificaciones dadas en las Normas Colombianas de
Disefio y Construccidon Sismo Resistente.

Todos los concretos producidos en obra serdn mezclados mecanicamente. El equipo sera capaz de
combinar fos componentes para producir una mezcla uniforme, dentro del tiempoy a la velocidad
especificada y descargada la mezcla del equipo, sin que se produzca segregacion de materiales.

El Contratista tendrd, como minimo, una mezcladora de reserva para garantizar gue la
programacion en el vaciado sea continua. El tiempo éptimo de mezclado para cada barcada,
después de que todos los elementos estén en la mezcladora, se determinara en el campo segun
las condiciones de operacion indicadas.

El agua para la mezcla se afiade antes de llegar a la cuarta parte del tiempo de mezclado, el cual se
determinara como lo indica la siguiente tabla:



El tiempo de mezclado especificado se basa en el control apropiado de la velocidad de rotacion de
la mezcladora. La mezcladora girard a velocidad uniforme y no serd operada a velocidades
mavyores de las recomendadas por el fabricante. Tampoco podrd cargarse en exceso de la
capacidad recomendada por el mismo. El contenido del mezclador se vaciard completamente
antes de iniciar un nuevo mezclado.

La cantidad de agua contenida en los agregados sera determinada periédicamente. Esta cantidad
se tendra en cuenta al momento de adicionar el agua a la mezcla, con el objeto de mantener
constante la relacién agua-cemento (A/C).

En todos los casos la consistencia del concreto sera tal que se obtenga un asentamiento que
permita una buena manejabilidad en su colocacion, de acuerdo con la geometria del elemento. No
se permitirad el emplec de mezclas que tengan mas de 45 minutos de preparadas ¢ adicionar agua
al concreto una vez se haya terminado el proceso de preparacion.

Cuando se utilicen concretos preparados y mezclados en planta, éstos deberdn cumplir todos los
requisitos exigidos en los disefios, normas y especificaciones en lo referente a materiales,
resistencias, consistencias, impermeabilidad, manejabilidad, durabilidad, y en especial lo
concerniente a transporte y al tiempo requerido entre la fabricacién y la colocacién en la obra.

Solo se permitird el mezclado por métodos manuales en los sitios que autorice la Interventoria.
Esta mezcla se hara sobre superficies limpias como plataformas de madera o lamina de acero y en
ningln caso sobre tierra u otras superficies que puedan afectar la calidad del concreto. Ademas, el
mezclado no excederd de 1/2 metro cubico.

Ensayos del concreto
Para controlar la calidad de los concretos se hardn los siguientes ensayos y los informes escritos
de los resultados harédn parte del diario de la obra:

s Asentamiento. Las pruebas de asentamiento se harén por cada cinco {5} metros cubicos de
concreto a vaciar y seran efectuados con el consistimetro de Kelly {(norma ASTM-C260) o con el
cono de Abrams (NTC 396). Los asentamientos maximos para las mezclas proyectadas seran |os
indicados al respecto para cada tipo, de acuerdo con la geometria del elemento a vaciar y con fa
separacion del refuerzo.

e Resistencia del concreto. Las muestras serdn elaboradas y curadas de acuerdo con la norma NTC
550y NTC454 v los ensayos se realizaran teniendo en cuenta las normas NTC504 y NTC673.

La preparacion y ensayo de cilindros de prueba que testifiquen la calidad de los concretos usados
en la obra sera obligatoria y se hard por cuenta del Contratista con la respectiva vigilancia de Ia
Interventoria. Cada ensayo comprenderd la rotura de por lo menos seis {6} cilindros de prueba,
ensayando dos (2) por cada edad (a los 7, 14 y 28 dias). Se considerara como final la resistencia
obtenida a los 28 dias. Los otros cuatro resultados {7 y 14 dias), se tomarédn como informacicn
anticipada, proyectando las resistencias hasta los veintiocho (28) dias, mediante la relacion entre




las resistencias a los siete (7] y veintiocho {28} dias, presentadas inicialmente por el Contratista y
aprobadas por la Interventoria, con el fin de poder continuar la ejecucién de la obra.

Para efectos de confrontacidn se llevard un registro indicador de los sitios de la obra donde se
usaron los concretos probados, la fecha de vaciado y el asentamiento. Se haré una prueba de
resistencia a la compresion por cada diez metros cibicos (10m3) de mezcla a colocar por cada tipo
de concreto. Si el volumen a vaciar en un {1} dia, de algln tipo de mezcla, es menor de diez metros
clbicos (10m3), se tomard una muestra para ensayo de resistencia a la compresion, o una
muestra por elemento estructural, o segin lo indique la Interventoria. Debera considerarse que
una muestra constara de seis {6) cilindros para fallar a los 7, 14 y 28 dfas.

Las pruebas serdn tomadas separadamente de cada mezcladora o tipo de concreto y sus
resultados se considerardn también separadamente, o sea gue en ningln caso se deberdn
promediar juntos los resultados de cilindros provenientes de diferentes maquinas mezcladoras o
tipo de concreto.

La resistencia promedio de todos los cilindros serd igual o mayor a las resistencias especificadas, y
por lo menos el 90% de todos los ensayos indicardn una resistencia igual o mayor a esa
resistencia. En los casos en que los resultados obtenidos de ensayar los cilindros tomados para
cualquier actividad del contrato estén por debajo de los requerimientos indicados en los planos y
especificaciones, v teniendo en cuenta el concepto del ingeniero calculista, la Interventoria podra
ordenar que el concreto sea demolido y reemplazado con otro que si cumpla con lo especificado.
Los costos de estas correcciones correran por cuenta del Contratista.

Cuando los ensayos efectuados a los siete {7} dias estén por debajo de las tolerancias exigidas, se
prolongard el curado de las estructuras hasta que se cumplan tres {3) semanas después de
vaciados los concretos. La decisidn definitiva se tomard con los cilindros ensayados a los
veintiocho (28) dias, los cuales se someteran a las mismas condiciones de curado que el concreto
colocado en obra.

Cuando los cilindros ensayados a los veintiocho {28} dias presenten valores menores que los
exigidos, se tomaran nticleos del concreto en obra, para ensayos de resistencia a la compresion, se
realizardan pruebas con esclerémetro (ASTM C 805) en los elementos en los cuales se haya
utilizado la misma mezcla de los cilindros ensayados, o se practicard una prueba de carga en la
estructura en cuestion. En el caso en que sean satisfactorias se considerara satisfactoria la
estructura. Pero si las pruebas aportan resultados consistentes con los iniciales, o si no es posible
practicarlas, se ordenara la demolicion de la estructura afectada, considerando el concepto del
ingeniero calculista. Las pruebas de concreto endurecido, se tomaran de acuerdo con las norma
NTC 3658.

Transporte

£l concreto debera transportarse de la mezcladora al sitio de destino tan pronto como sea posible
y por métodos que eviten segregacion o pérdida de los materiales. El concreto endurecido o que
no cumpla con lo especificado en cuanto a asentamiento, no podra colocarse. El Contratista
garantizara las condiciones de acceso a todos los frentes de la obra, permitiendo la adecuada



colocacién del concreto, y que éste pueda ser depositado lo mas cerca posible del sitio de
colocacion final.

El equipo de transporte debe ser el adecuado para suministrar concreto al sitio de colocacion, sin
segregacion ni demoras excesivas que ocasionen pérdida de plasticidad entre mezclas sucesivas.

Colocacion del concreto

Ademds de los programas de trabajo exigidos en el pliego de condiciones y especificaciones,
cuando el tipo de obra y el volumen de concreto a colocar lo ameriten, la Interventoria solicitara al
Contratista una secuencia detallada de la colocacion de los concretos por semana vy la notificacion
veinticuatro (24) horas antes de cada vaciado, para poder verificar las condiciones necesarias para
un vaciado satisfactorio. El Contratista no empezard a colocar concreto hasta después de la
revisién y aprobacion de la Interventoria.

El concreto tendrd una consistencia tal que permita su colocacidn en todas las esquinas o angulos
de las formaletas, alrededor de! refuerzo y de cualquier otro elemento embebido, sin que haya
segregacion. El concreto se colocara tan pronto como sea posible y nunca después de treinta {30)
minutos de preparada la mezcla, @ menos que haya sido dosificada con un aditivo autorizado por
la Interventoria que garantice su colocacion después de ese tiempo.

Cuando se coloque concreto sobre tierra, ésta estard limpia y humeda pero sin agua estancada en
ella o corriendo sobre fa misma. No podra colocarse concreto sobre lodo, tierra porosa seca ©
llenos que no hayan sido compactados a la densidad requerida.

Se deberan limpiar cuidadosamente los equipos de mezcla y transporte y calibrar las basculas y
equipo de dosificacion antes de iniciar la colocacion de concretos. Las superficies sobre las cuales
vaya a colocarse concreto se limpiardn y conservaran libres de: aceite, agua estancada o corriente,
iodo, basura, polvo o fragmentos de roca blanda o semi-adheridos a ella. No se dejard caer
concreto verticalmente desde una altura mayor de 1,20 m, excepto cuando la descarga se haga
dentro de moldes de altura apreciable, como las de columnas, muros, y similares, en cuyo caso |a
altura libre de caida puede ser hasta de 4,00 m siempre y cuando se utilice un aditivo que evite la
segregacion de los materiales y no se afecten las condiciones iniciales de la mezcla. En las
cotumnas, para evitar los huecos debidos a escurrimiento del concreto fresco, se regulard la
velocidad del vaciado de modo que se lene méximo 1,00 m de altura del molde en media hora.

No se permitird el uso de canales o rampas sino para una distribucién local de concreto en el
encofrado y ello requiere la aprobacion de la Interventoria. Las rampas o canales utilizados para la
colocacion del concreto tendrdn una pendiente mayor de 1.2 y estardn construidas
adecuadamente para evitar la segregacion. El concreto serd depositado cerca a su posicion final en
la formaleta de modo que no haya que moverlo mas de dos (2) metros dentro de la misma.

La colocacion del concreto se efectuard en forma continua en capas horizontales con un espesor
no mayor a 45 cm., hasta llegar a la junta indicada en los planos o la aceptada por la Interventoria.
La velocidad de colocacion serd tal que no permitird que las superficies de concreto hayan
endurecido cuando se coloque la siguiente capa, de manera que se evite la aparicidon de grietas o
planos de debilidad en las juntas de construccion.
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La velocidad de colocacidn no serd tan rapida que llegue a producir movimientos en las formaletas
odesplazarmientos y distorsiones en las varillas de refuerzo.

+ Vibrado del Concreto. El concreto se colocard con la ayuda de equipo mecénico de vibradores,
complementado por labores manuales. En ningun caso los vibradores se usaran para transportar
concreto dentro de la formaleta.

El equipo de vibracion sera accionado por electricidad o aire comprimido, y sera dei tipo interno
que opere por lo menos entre 7.000 a 10.000 r.p.m. cuando se sumeria en el concreto. Se
dispondré de un numero suficiente de unidades para alcanzar una consolidacion adecuada.

Fuera de los vibradores necesarios para el vaciado, el Contratista tendra, minimo, dos (2)
vibradores de reserva; sin cumplir este requisito no se permitird iniciar el vaciado. Los vibradores
se aplicaran directamente dentro de la masa de concreto, en posicion vertical. La intensidad de la
vibracion y la duracion de la operacion de vibrado seran las necesarias y suficientes para que &l
concreto fluya y envuelva totalmente el refuerzo, alcanzando la consolidacion requerida sin que se
produzca la segregacion de los agregados. El tiempo de vibrado puede variar entre 5 y 15
segundos para concretos con asentamiento entre 25 mm y 75 mm. En general para la mayoria de
los casos 10 segundos son suficientes para lograr la densificacién del concreto.

El vibrador serd seleccionado de acuerdo con el tipo de concreto que se vaya a colocar y
dependiendo del didmetro de la cabeza del vibrador se determinard el radio de accidn, el cual se
indica en la tabla 1. Seleccion del tipo de vibrador. El vibrador debera penetrar en la capa colocada
previamente para que las dos capas se liguen adecuadamente, pero no llegar hasta las capas mas
bajas que ya han obtenido su fraguado inicial o en concreto que no muestre plasticidad durante ef
vibrado o en sitios donde la vibracidn pueda afectar la posicion del refuerzo o de materiales
embebidos.

La vibracion serd suplementada, si es necesario, golpeando exteriormente con martillo neumatico
o usando varillas en las esquinas y dngulos de las formaletas, mientras el concreto esté todavia
plastico y manejable, a fin de impedir vacios.

¢ Cuidados especiales en la colocacion. Cuando se realicen vaciados por etapas deberd dejarse la
superficie de la capa lo mas rugosa posible, con el fin de obtener la mejor adherencia entre las
diferentes capas. Por lo tanto, debera evitarse al maximo la manipulacion de la superficie de la
capa vaciada. No se permitira vibrado en la superficie o cualquier otra operacion que tienda a
producir una cara lisa en las juntas horizontales de construccion. Las superficies que no sean
formaleteadas y que no vayan a cubrirse con concreto, o rellenos se llevardn hasta una cota
ligeramente mas alta que la indicada. Este exceso se quitard con la regla o se dard el acabado
requerido como se indica en los planos. Se tendré especial cuidado para evitar la segregacidn del
agregado grueso cuando el concreto se coloque a través del refuerzo.

Curado y proteccién
« Curado por agua. El curado se hard cubriendo totalmente todas las superficies expuestas con



gantes permanentemente saturados, o manteniéndolas mojadas por un sistema de tuberias
perforadas, de regadores mecdnicos u otro método apropiado, que las mantenga hdmedas,
entendiéndose que no se permitird el humedecimiento periddico, sino que éste debe ser
continuo. £l agua que se utilice para curado serd limpia vy llenard los requisitos especificados para
el agua de mezcla.

El curado deberd ejecutarse durante siete {7) dias para los concretos preparados con cemento tipo
I. Todo el equipo y materiales que se requieran para el curado adecuado del concreto se tendré
listo antes de iniciar la colocacién del mismo.

» Curado por compuestos sellantes. El Contratista podra hacer el curado por medio de
compuestos sellantes con aprobacion de la Interventoria, en cuanto al tipo y caracteristicas del
compuesto que se utilice y al sitio de utilizacion del mismo. El compuesto cumplird con las
especificaciones NTC 1877, tipo 2, y para su aplicacion y uso se seguirén las especificaciones dadas
por el fabricante. Ef compuesto sellante deberd formar una membrana que retenga el agua del
concrete y se aplicard con pistola o con brocha inmediatamente después de retirar las formaletas
y humedecer la superficie del concreto hasta que se sature. Cuando se utiliza compuesto sellante
para el curado de concreto, las reparaciones de éste no podran hacerse hasta después de terminar
el curado general de las superficies. Las areas reparadas se humedeceran o cubrirdn con
compuesto sellante siguiendo las precaucicnes generales del curado.

Se entiende que el curado y la proteccidon del concreto después de vaciado, hacen parte del
proceso de preparacién del mismo y por consiguiente, los concretos gue no hayan sido curados y
protegidos como se indica en estas especificaciones, o como los ordene la Interventoria, no se
aceptaran hasta tanto sean reparados adecuadamente.

En los casos que sea necesario se ordenara su demolicion. Las reparaciones o reconstruccion total
seran por cuenta y riesgo del Contratista.



ACERO DE REFUERZO

La presente especificacién se refiere al suministro, corte, figuracidn y colocacion del acero de
refuerzo necesario, seglin lo indicado en los plancs, cuadros de despiece o lo ordenado por el
Interventor. Ef acero se empleard como parte constitutiva de los concretos reforzados que
se requieran para anclajes, cdmaras y demas obras que se indiquen en los planos o que solicite e
Interventor.

El material que se utilice serd de barras de acero al carbono para hormigdn armado cuya
resistencia serd la que se indique en los planos. Las barras lisas podran ser Gnicamente en
diametros de 3/8" y menores; las demds barras serén corrugadas.

Suministro, corte, figuraciény colocacion

El Contratista debe suministrar la totalidad del acero de refuerzo necesario, incluyendo soportes,
barras de suspension, espaciadores, etc, que se necesiten para la correcta colocacion del refuerzo.
Debera colocar los elementos que deban guedar total o parcialmente embebidos en el concreto.

El corte y figuracion de barras se hara en frio segin lo indicado en los planos y cuadros o lo
ordenado por el Interventor. Todos los hierros se deben cortar en su longitud exacta ydoblarse en
frio, segun las formas y dimensiones requeridas; el Contratista deberd verificar los cuadros
de despiece de hierros antes de cortar las barras de acero.

Los ganchos, dobleces, longitudes de anclaje, traslapos, tolerancias y recubrimientos, deberan
hacerse de acuerdo con lo indicado en los planocs, y en su defecto con las estipulaciones del
Cédigo Colombiano de Construcciones Sismo-resistentes NSR-10.

El acero deberd estar libre de toda suciedad, escamas, polvo, lodo, pintura, aceite o cualquiera
otra materia extrafia que pueda perjudicar su adherencia con el concreto.

Bt refuerzo se colocard con exactitud, segin (o indiguen los planos o fo ordene el
Interventor, las barras  deberan asegurarse firmemente en las posiciones indicadas,
de manera que no sufran desplazamientos al colocar vy vibrar el concreto. Se debe
tener especial cuidade para prevenir cualquier alteracion del refuerzo que sobresalga del
concreto colocado.

Antes de wvaciar el concreto, el Interventor inspeccionard y aprobard ia figuracidon y
colocacién  del acero de refuerzo, conforme la disposicion que se indica en los planos y las
cantidades de los cuadros de despiece.

Recubrimiento del refuerzo en el concreto

En todos los elementos estructurales en concreto con el terreno adyacente el recubrimiento
minime libre serd de 7.5 cm, a menos que se indique otro valor en los planos. Con el fin de
garantizar que se cumplan las condiciones de disefic estructural e} recubrimiento



indicado en los planos admite unatolerancia maximade 0,5 cm.

FORMALETAS

Las formaletas serdn disefiadas y construidas de tal manera que produzca unidades de concreto
idénticas en forma, lineas y dimensiones a los elementos mostrados en los planos.

Las formaletas para camara de inspeccion seran metdlicas. El material para las demas formaletas
serd escogido por el Contratista, a no ser que se indigue uno determinado en los planos. La
escogencia dependerd de la textura exigida por el concreto. En todos los casos &l Interventor
aprobara la formaleta a utilizar. Ninguna formaleta podrd retirarse sin orden escrita del
Interventor.

Las formaletas serdn sdlidas, adecuadamente enrriostradas y amarradas, para mantener su
posicion y formas y resistan todas las solicitudes a las cuales puedan ser sometidas, tales como
presiones de colocacién y vibrado del concreto, carga muerta del disefio y una carga viva minima
de 200 kg./cm2., o cualquier otro tipo de carga y deberdn estar suficientemente ajustados para
impedir la perdida de mortero.

Todas las superficies interiores de fa formaleta estardn completamente limpia y tratadas
adecuadamente para obtener superficies lisas, compactas de color y textura normales vy
uniformes. El Contratista retirard de la obra las formaletas desajustadas, deformadas o
deterioradas que impidan lograr la superficie especificada.

El desencofrado se hard cuando el concreto se haya endurecideo lo suficiente para soportar con
seguridad su propia carga, mas cualquier otra sobrepuesta que pudiera colocdrsele.

En casos especiales y en donde se pueda presentar esfuerzos altos en la estructura antes de
terminar el fraguado de la misma, el Interventor podrad exigir que las formaletas permanezcan
colocadas por un tiempo mas largo.

El retiro de las formaletas se hard en forma cuidadosa para evitar dafios en las caras de las
estructuras e inmediatamente se retiren, se haran las reparaciones necesarias en las superficies
del concretoy el curado correspondiente.

Tableros

La madera y los elementos que se usen para la fabricacidn de tableros para las formaletas, estaran
constituidos por materiales que no produzcan deterioro quimico, ni cambios en el color de las
superficie del concreto, o elementos contaminantes.

Los tableros que se usen y el ajuste y pulimento de los mismos, corresponderan a los requisitos
indicados en estas especificaciones en relacidon con los acabados de las distintas superficies.



QUIMBA

Abrazaderas

Las abrazaderas o tensores empleados para conservar el alineamiento de los tableros y queden
embebidos en el concreto, estaran constituidos por pernos provistos de rosca y tuerca, no tendran
elementos contaminantes al concreto v seran construidas en forma tal, que la porcién que
permanezca embebida en el concreto este por lo menos a 5 ¢cm por dentro de las superficies
terminadas y permitan retirar los extremos exteriores de las mismas sin producir dafics en las
caras del concreto.

Todos los huecos resultantes del retiro de los elementos exteriores de las abrazaderas o tensores,
se llenaran con mortero de consistencia seca como se especificard en el numeral 3.16. Por ningln
motivo se permitirdn abrazaderas de alambre u otro material que pueda deteriorarse, producir
manchas en la superficie del concreto o no permita un soporte firme y exacto de los tableros.

Limpieza y engrase de la formaleta

En el momento de colocar el concreto, la superficie de la formaleta estara libre de incrustaciones
de mortero o de cualquier otro material y no tendrad huecos, imperfecciones, deformaciones 0
uniones defectuosas que permitan filtraciones de la lechada a través de ella o irregularidades en
las caras del concreto.

Antes de hacer el vaciado, se cubrird la superficie de la formaleta que vaya a estar en contacto con
el concreto con una capa de aceite mineral, aceite de higuerilla o parafina, para evitar la
adherencia entre el concreto y las formaletas, observando especial cuidado en no ensuciar las
barras de refuerzo ni las juntas de construccion. Se prohibe la utilizacion de aceite quemado.

El interventor podrd ordenar el retiro de toda formaleta que por el tiempo de uso, o por
accidente, presente imperfecciones, deformaciones, incrustaciones de mortero o revistan peligro
para los operarios, sin que por esta razon el Contratista pueda alegar perjuicios o justificar
retrasos en los cronogramas de trabajo.

Formaletas parasuperficies a la vista

Materiales y acabados
En las superficies de concreto a la vista, las formaletas se construirdn con madera fina
machihembrado y pulida, lamina de acero o similares, con asesores de acuerdo con los disefios
presentados para las mismas y probados por el Interventor, en forma tal que los planos produzcan
una textura uniforme.

+ No se permitirdn remiendos que modifiquen la superficie general.

e Serédn colocadas con gran cuidado para obtener una superficie continua sin arrugados ni
irregularidades.

e Cuando con el concreto a la vista se busquen efectos ornamentales fas formaletas
recibiran tratamiento adecuado para lograr la textura y acabado deseado.




QUIMBAYA

Partes inclinadas

Las caras interiores de los encofrados bajo orientaciones diferentes a la horizontal o vertical, se
agjustaran estrictamente a los angulos o distancias fijadas en los planos. Las caras interiores de los
encofrados, seran perfectamente ajustadas a la verticalidad y horizontalidad de las piezas o
estructuras adyacentes.

Detalles del concreto

Las aristas o angulos vivos, entrantes o salientes, redondeados o achaflanados, quedaran
definidos en los encofrados de acuerdo con los planos ¢ en las especificaciones. El material a usar
en los encefrados sera perfectamente sano, sin oquedades ni grigtas.

Desencofrado
Los encofrados se ajustaran en forma tal que permitan ser desarmados sin golpearlos ni producir
roturas en el concreto, previendo que las aristas no sean alteradas con remiendo o cortes.

Tacos para armada de losas

Los tableros para las losas se soportaran firmemente con vigas y tacos metalicos, de madera o con
una combinacion de estos, espaciados y acodalados para asegurar la estabilidad de la obra y la
seguridad del personal del Contratista y del Contratante o terceros.

Los dafios a la obra y los accidentes que ccurran por deficiencia en el tacado de las losas, seran
Unica y exclusiva responsabilidad del Contratista. Los retardos, debidos a tacados deficientes, no
darédn lugar a ampliacion en el plazo de ejecucion de la obra.

Las lozas gue estdn a mas de 3.20 m., sobre la superficie de apoyo para la formaleta de soporte,
serdn tacadas con tendidos multiples de durmientes, tacos y diagonales, es decir, se ejecutaran
superficies intermedias de soporte con madera robusta y resistente, debidamente apuntalada
para evitar desplazamientos laterales que puedan ocasionar peligros al personal, a la cbra o a
terceros.

En caso de utilizar tacos de madera, estos podran ser cuadrados o redondos, pero en ambos casos
de diez (10) centimetros o mas de lado o diametro y serdn derechos y de madera resistente.

Curado y proteccion

Curado por agua

El curado se hara cubriendo totalmente todas las superficies expuestas con sacos de papel 0
costales permanentemente saturados, o manteniéndolas mojadas por un sistema de tuberias
perforadas, de regadores mecanicos u otro meétodo apropiado, que las mantenga humedecidas,
entendiéndose que no se permitird el humedecimiento periddico, sino que este debe ser
continuo. El agua que se utilice para curado serd limpia vy llenaré los requisitos especificados para
el agua de mezcla.




Todo el equipo y materiales que se requieren para el curado adecuado del concreto se tendrd
listo antes de iniciar la colocacion del mismo.

Juntas de construccion

Solo se permitirdn juntas de construccion en los lugares que se indican en los planos y se
construirdn de acuerdo con el disefio que aparece en ellos inmediatamente después de terminar
la capa superior de una vaciada. Este debera protegerse contra los rayos solares, tréfico de
personas, lluvias, agua corriente, materiales colocados sobre ella, o cualquier otra cosa que pueda
alterar el fraguado del concreto. Las juntas verticales y horizontales en caras expuestas deberdn
biselarse uniforme y cuidadosamente, de tal forma gue produzcan una buena apariencia.

Cuando por fuerza mayor se suspenda el vaciado de vigas y losas, la junta se hara preferiblemente
en el tercio medio de la luz libre entre apoyos; en caso contrario se utilizaréd un aditivo para
concreto, que garantice una buena adherencia entre concreto endurecido y concreto fresco.

Deberan retirarse de las juntas de construccion cualquier exceso de agua antes de iniciarse una
nueva vaciada. Después de preparar la superficie de las juntas horizontales y antes de vaciar una
nueva capa de concreto, estas deberén cubrirse con una capa de mortero de unos dos {2} cm., de
espesor, de la misma relacién arena-cemento, el cual ha secado y endurecido, debe humedecerse
previamente hasta la saturacion y el mortero de liga debe restregarse vigorosamente para
mejorar la adherencia.

La preparacion de las superficies de las juntas de construccidon podra hacerse por medio de un
chorro de aire y agua a presion, después de que el concreto haya empezado a fraguar, pero antes
de que se haya iniciado el fraguado final. Dicha operacion tiene por objeto retirar la lechada y
descubrir los agregados, pero sin producir aflojamiento de estos. Después de ejecutado lo
anterior, se limpiaran con agua las superficies de las juntas hasta que el agua no presente
sintomas de turbidez. Las superficies de las juntas deberan limpiarse nuevamente con un chorro
de agua y aire a presion, inmediatamente antes de colocar el concreto de la vaciada posterior.

Cuando sea necesario retirar de las superficies de las juntas materiales extrafios como lechada,
manchas, basuras, o particulas adheridas a ella, sera necesario utilizar un chorro de arena himeda
o de aire, y la limpieza con cepillo de alambre para mejorar las condiciones antes de colocar el
concreto de la vaciada posterior. Silo anterior no se hace, deberd picarse la junta hasta descubrir
el agregado grueso. El Contratista tendrd en cuenta estos tratamientos de las juntas e incluird su
valor en el precio unitario de concreto {ver numeral 8.15 Medida y pago de concretos).

Juntas de expansidn y contraccién

Las juntas de expansidn y de contraccion se construiran en los sitios y con las dimensiones que se
indican en los planos, a menos que se indigue algo diferente. En general, el refuerzo o cualquier
otro elemento, excepcién hecha de los setlos de impermeabitizacion, no debera cruzar las juntas
de expansion o contraccion.

Donde se muestre en los planos o donde o indique el interventor, las juntas de contraccion se
pintarédn con pintura bituminosa u otro material aprobado. Todas las juntas de expansion llevaran



premoldeable. El material deberd aplicarse con 24 horas de anticipacién a la colocacidn def
concreto adyacente. La superficie donde se vaya a aplicar la pintura o el material premoldeable
deberan estar limpios y secos antes de la colocacion.

Algunas juntas de expansién y contraccidn deberan estar provistas de sellos de
impermeabilizacion como se muestra en los planos. Los sellos deberdn instalarse de manera tal
que formen un diafragma impermeable continuo en la junta.

CERRAMIENTO EN LONA H: 1,50 METROS

DESCRIPCION

Con el fin de atenuar las incomodidades a los habitantes del sector se deberdn proveer tabiques
continuos de tela de yute o similar para cercar y aislar totalmente el perimetro de las obras, con
los cuales se logrard también impedir el paso de la tierra, residuos de construccion o cualquier
otro materiai a las zonas adyacentes a las de trabajo. El Interventor determinara para cada tramo
el limite de la zona de trabajo que podra ser ocupada por el Contratista.

MEDIDA
La medida se hara por (ml) y su pago se efectuara de acuerdo con lo establecido en &l formulario
de precios unitarios.

FORMA DE PAGO

El cerramiento en tela preventiva se pagarad al Contratista, al precio consignado en el formulario
de precios para el {tem correspondiente. Dicho precio debera incluir la mano de obra, materiales,
los equipos, y los costos directos e indirectos requeridos para la correcta ejecucion de las
actividades, durante todo el plazo del Contrato.

CAMPAMENTO

DESCRIPCION

El Contratista ejecutara la construccion de un campamento en el sitio que acuerde con el
Interventor. Este campamento debe permitir el almacenamiento seguro de todos aquellos
materiales que puedan sufrir dafios o deterioros por la intemperie.

Para almacenar el cemento y el acero, se debera construir una plataforma de madera con altura
minima de 20cm sobre piso. Adicionalmente proveerad un espacio para oficina administrativa de la
obra y para la interventorfa. El campamento en general debe contar con todos los servicios




publicos.

1. A menos que puedan aprovecharse construcciones ya existentes para talleres,
vestieres, almacenes y oficinas de administracion [os campamentos se haran en madera
cepillada, con piso del mismo material en segundo piso y concreto en el primero, y techo
en teja ondulada. Estas construccicnes provisionales deberdn ser claras, higiénicas y
seguras.

2. Ademas se condicionaran especialmente las dreas destinadas a elementos que puedan
deteriorarse con un almacenamiento prolongado.

3. Es preferible construir campamentos en dos pisos, con las oficinas de administracion en
ei segundo y los almacenes, controles, depositos, herramientas y vestieres en el primero.

MEDIDA
La medida y forma de pago se hara por Unidad (UND)

FORMA DE PAGO

La construccidn del campamento se pagara al Contratista, por und, valor consignado en el
formulario de precios para el item correspondiente. Este precio deberd incluir la mano de obra, los
materiales, los equipos, y los costos directos e indirectos requeridos para la correcta ejecucion de
las actividades, durante todo el plazo del Contrato.

VALLA INFORMATIVA

DESCRIPCION

El CONTRATISTA deberd suministrar vallas metdlicas a fin de dar informacién al publico de la obra
la ejecutada; estas deberan cumplir con los esquemas y dimensiones definidos en los términos de
referencia de contratacion, y seran colocados por el CONTRATISTA en los sitios gue indique el
INTERVENTOR.

lgualmente serd de su responsabilidad el mantenimiento de las mismas durante el periodo de
gjecucion de la obra. Al terminar la obra el CONTRATISTA debe desmontar y trasladar las vallas.

Se proveerdn también sefiales preventivas v en caso necesario se dispondran vigilantes para
controlar los accesos a zonas restringidas por razones de trabajo o riesgo de accidentes.

Medicion y pago

Las vallas metélicas y la cinta de barrera visual se pagaran al CONTRATISTA por (Und) recibida y
aprobada por el INTERVENTOR, de acuerdo con los precios unitarios del formulario de precios y
cantidades de la propuesta del mismo. Dentro del costo total se debe incluir los costos de
materiales, equipos, mano de obra v transporte necesarios para la correcta ejecucion de este
itern.
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1. PRELIMINARES

1.1. LOCALIZACION Y REPLANTEO

DESCRIPCION

Se refiere a los trabajos que se deben de realizar {en obra o via) para definir la ubicacion exacta
del proyecto en el terreno designado para tal efecto de acuerdo con los planos suministrados. Se
deben localizar Ia totalidad del terreno antes de iniciar la construccién, dejando los puntos de
referencia perfectamente seguros y visibles, que faciliten su rectificacién. El contratista ejecutara
las labores propias de este item, cifiéndose estrictamente a los planos constructivos suministrados
y de acuerdo con las siguientes especificaciones técnicas.

El proyecto deberd localizarse horizontal y verticalmente dejando elementos de referencia
permanente con base en las libretas de topografia y los planos del proyecto.

MEDIDA
La medida y forma de pago se hara por M2.

FORMA DE PAGO

El replanteo, control y medicion de la obra se pagara al Contratista, ai precio consignado en el
formulario de precios para el item correspondiente. Dicho precio debera incluir la mano de obra,
los materiales, los equipos, y los costos directos e indirectos requeridos para la correcta ejecucion
de las actividades, durante todo el plazo del Contrato.

1.2, NIVELACION DE TIERRA A MANO

DESCRIPCION

Este trabajo consiste en la ejecucidn de todo el movimiento de tierra necesario para adecuar un
drea a los niveles previstos para la construccion de vias; el corte de materiales de préstamo
cuando éstos sean necesarios, la evacuacion de materiales inadecuados que se encuentran en las
dreas sobre las cuales se va a construir, la disposicion final de los materiales explanados y la
conformacion y compactacion de las areas donde se realizard la obra.

Estos trabajos se ejecutaran de conformidad con los detalles mostrados en tos planos o con las
ordenes dadas por la Interventoria, utilizando el equipo apropiado para elio.

La secuencia de las operaciones y métodos empleados en la construccion, serdn tales que
permitan la eficiente utilizacién de los materiales cortados para la construccion de terraplenes o
llenos de excavaciones. De los volumenes de los cortes gque hayan de utilizarse para la
construccion de terraplenes, se retirard la capa vegetal, las basuras, y cualquier otro material
inadecuado.




El material proveniente de los cortes serd de propiedad el municipio de Quimbaya vy el Contratista
no podra disponer de él sin autorizacién escrita de la interventoria.

El Contratista debe utilizar los métodos adecuados para proteger estructuras, muros, vias, redes
de servicios publicos u otras obras existentes en las zonas adyacentes a la construceion.

Los cortes se realizaran en forma organizada y con las precauciones necesarias, de manera que
puedan evitarse al maximo los deslizamientos del terreno. Por lo tanto, todas las dreas de
explanaciones y cortes deberdn estar provistas de los sistemas adecuados de drenaje que
permitan en todo momento la evacuacion de las aguas que fleguen a estas zonas. Deberdn
protegerse los taludes resultantes de estas actividades, con el fin de evitar la erosion de los cortes
y terraplenes.

MEDIDA
La medida para nivelacion de tierra a mano sera (M2).

FORMA DE PAGO
El trabajo se pagara al precio unitario del contrato, por toda obra ejecutada satisfactoriamente de
acuerdo con la presente especificacion y aceptada por el Interventor.

1.3. DEMOLICION EN PAVIMENTO A MANO HASTA 23 CM DE ESPESOR

La demolicion deberd hacerse utilizando equipo especial (martiilo neumatico, compresor,
etc.) Una vez cortado el pavimento se demolerd y los escombros se acopiardn para su
posterior retiro de la obra, en un sitio donde no perjudique el transito vehicular ni la
marcha normal de los trabajos y donde esté a salvo de contaminacién con otros materiales.

El item no tendrd lugar cuando la demolicién y el retiro se realice con el equipo convencional de la
excavacion (excavadora o retroexcavadora); en tal casc la actividad serd entendida como
excavacion.

Se ejecutaran las demoliciones indicadas en los planos, en el formulario de propuesta y las que se
requieran con previa autorizacion de la Interventoria, retirando en forma inmediata los
escombros y demas materiales resultantes. Las demoliciones se ejecutaran de acuerdo con las
normas de seguridad tomando las precauciones necesarias para evitar accidentes de los
trabajadores o terceras personas, y dafios a las obras que se construyen o a propiedades
vecinas.

Medicion y pago

Las demoliciones en pavimentc a mano hasta 23 ¢m de espesor se pagaran al CONTRATISTA por
{M2) recibida y aprobada por el INTERVENTOR, de acuerdo con los precios unitarios del formulario
de precios y cantidades de la propuesta del mismo. Dentro del costo total se debe incluir los
costos de materiales, equipos, mano de obra y transporte necesarios para la correcta ejecucion de
este {ftem.



2. EXCAVACIONES

2.1 EXCAVACION CONGLOMERADOC 0-2 M

DESCRIPCION

El trabajo que se especifica en éste capitulo, comprende el suministro de toda la mano de obra,
equipos, herramientas y materiales para llevar a cabo las excavaciones requeridas por la obray el
cargue del material para su retiro hacialos sitios de disposicion.

El Contratista debera proponer el métedo ¢ los métodos constructivos para excavar los diferentes
tramos, conjugando sistemas de entibado y manejo de aguas, de manera tal que propeorcionen
seguridad y rendimientos adecuados acordes al programa de trabajo. Cualquier derrumbe o
deslizamiento de material que ocurra en la obra por causas imputables al Contratista serd
removido por el Contratista a su costo de acuerdo con las instrucciones del Interventor y hasta
las lineas y pendientes determinadas por éste Ultimo, sin causar dafios a las cbras existentes.

Ante de la construccidén el Contratista deberd adquirir un conocimiento detallado de las
caracteristicas geotécnicas e hidroldgicas del suelo a lo largo del trazado, especialmente en
aquellos aspectos relativos a las propiedades fisicas y mecdnicas del suelo, niveles fredticos, areas
de excavacion, estratos cementados, estratos permeables, etc.

Todos los equipos que vayan a ser utilizados en las excavaciones deberan tener la aprobacién de la
interventoria.

En los sitios gue presenten deficiente capacidad de soporte, o cuando el material encuentre al
nivel de la rasante proyectada no sea aceptable, a criterio del interventor, la excavacion se
profundizard hasta donde €l lo indique. El espacio adicional se rellenara con material adecuado,
compactado con el equipo apropiado hasta obtener la densidad gue determinen los disefios y con
aprobacion de la interventoria.

Todas las lineas existentes de acueducto, alcantarillado, energia, teléfonos y otros servicios
plblicos que aparezcan en las excavaciones o que queden en el drea de las obras serdn protegidas
de tal manera que no causen dafios a las mismas ni interrupciones en los servicios. En caso de que
ocurran dafios, el Contratista debera repararlos con la mayor brevedad posible y a su costa, sin
derecho a reclamos.

Ademads de realizar todas las actividades mediante una buena practica de Seguridad
Industrial, con el fin de garantizar que los trabajos se desarrollen dentro de las mejores
condiciones de seguridad, tanto para el personal de la obra como para los peatones y vehiculos.
Se debe incluir entre otros, barandas, cintas de seguridad, avisos, vallas informativas y demas
elementos de proteccién indispensables para evitar accidentes, resguardar obras terminadas,



mantener el trdnsito en la via y evitar interferencias en sitios de trabajo. En caso de ser necesario
se dispondrén vigilantes para controlar los accesos a zonas restringidas por razones de trabajo o
riesgos de accidentes.

MEDIDA
Su pago para excavacion a maquina serd en M3.

FORMA DE PAGO

El pago se hara con los precios estipulados en el contrato, por toda la obra ejecutada de acuerdo a
estas especificaciones y aceptada a satisfaccion por la Interventoris, los precios unitarios deberan
cubrir todos los costos relacionados con los trabajos especificados. Cuando la excavacion se haga
con equipo mecanico no habrd fugar a clasificacion del material en conglomerado, comun de 0-2
m.

2.2 EXCAVACION EN MATERIAL COMUN 0-2 M
VER descripcidn item 2.1 — {M3)
2.3 RETIRO MATERIAL SOBRANTE VOLQUETA

DESCRIPCION

El Contratista deberd disponer de todos los materiales excavados 6 provenientes de
demoliciones, que no se requieran para completar la obra, retirdndolos tan pronto como sean
excavados, hasta los sitios de botadero aprobados por el interventory las entidades
ambientales. No se permitira la colocacidn del material excavado en las inmediaciones de la zona
de trabajo ni enlos bordes de las zanjas.

El Contratista preparard convenientemente las zonas de botadero autorizadas por el Interventor y
las entidades ambientales, de acuerdo con lo establecido en el Plan de Manejo Ambiental. El
Contratista retirard hasta los sitios de botadero aprobados por el Interventor y dispondra en ellos
todos los materiales sobrantes de la excavacion. Deberd colocar los sobrantes de
excavacion  en forma ordenada, esparciéndolos por capas y tomando todas las precauciones
necesarias para obtener su estabilidad. Si el Interventor considera inadecuada la disposicion de los
sobrantes de excavacion podrad ordenar al Contratista cambiaria sin que ésta orden sea motivo de
pago adicional.

El valor de todos los costos que requiera ésta operacidn, incluido los de acondicionamiento previo
de las zonas elegidas para botadero, deberd incluirse en éste ftem de pago. El
Contratista debera disponer del equipo suficiente para el cargue, transporte y disposicién de
éstos sobrantes.

Los niveles de expansidn para retiro de material sobrante serdn los siguientes:

Concreto placa 1.40



Concreto vias 1.50

Excavacién material comun 1.30
Excavacion conglomerado 1.35
MEDIDA

La medida para cargue y retiro de sobrantes es el metro cubico (M3).

FORMA DE PAGO

El cargue y retiro del material sobrante se pagard al Contratista, al precio consignado en el
formulario de precios para el item correspondiente. Dicho precio deberd incluir la mano de obra,
los equipos, y los costos directos e indirectos requeridos para la correcta ejecucion de las
actividades, durante todo el plazo del Contrato.

2.4 RELLENG COMPACTADO MATERIAL SELECCIONADO

Los trabajos necesarios para conformar terraplenes, y para llenar zanjas 0 zonas excavadas, con
materiales provenientes de la misma excavacion o seleccionado, se denominaran rellenos. Para
los rellenos podran utilizarse seglin lo especificado en los planos o lo ordenado por el Interventor,
materiales escogidos de las excavaciones o materiales de préstamo.

Este relleno serd material seleccionado proveniente de la excavacion, al cual se le hayan retirado
las basuras, materia crganica, escombros y todo material indeseable, a juicio del Interventor. Se
usarad contra los muros de las estructuras, para rellenar las zanjas de las tuberias a partir de un
nivel situado por encima de la clave exterior del tubo hasta el tope de la zanja, para conformar los
terraplenes de las vias internas y de acceso y en los sitios que determine el interventor. Este
relleno estara constituido por material proveniente de las excavacionas, siempre que no sea
materia orgénica, sobrantes de construccion o cualguier otro material inconveniente, previa
aprobacion del Interventor.

El material se colocard y compactard en capas horizontales uniformes que no excedan de 20 cm.
de espesor. Cada capa se compactara convenientemente hasta obtener una densidad del 35 % del
proctor modificado, determinado en el laboratorio para el material que estd usando; para algunos
casos donde se requiere, el Interventor podrd exigir una mayor compactacién. No se colocard
una capa mientras la anterior no haya sido compactada debidamente. Para suelos cohesivos no se
permitird la compactacion en suelos saturados ¢ muy htimedos.

MEDIDA
La unidad de medida de los rellenos serd el metro cubico (M3} compactado con aproximacion de
la unidad, por defecto o exceso.

FORMA DE PAGO

El pago se hard con los precios estipulados en el contrato, por toda la obra ejecutada de acuerdo a
estas especificaciones y aceptada a satisfaccién por la Interventoria, los precios unitarios deberan
cubrir todos los costos relacionados con los trabajos especificados.



3.1 CONFORMACION DE RASANTE CON AFIRMADO SELECCIONADO PARA VIAS
COMPACTADO > 95% PROCTOR MOD!.

DESCRIPCION

3. ESTRUCTURA DE PAVIMENTO

VER descripcion {tem 3.2 — (M3)

3.2 SUB BASE GRANULAR

DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, colocacion, humedecimiento o aireacién,
extensién y conformacion, compactacién y terminado de material de subbase granular aprobado
sobre una superficie preparada, en una o varias capas, de conformidad con los alineamientos,
pendientes y dimensiones indicados en los planos y demds documentos del proyecto o
establecidos por el Interventor.

Materiales.

Los agregados para la construccion de la subbase granular deberan satisfacer los requisitos de la
norma del INVIAS, indicados en el numeral 300.2 del Articulo 300 para dichos materiales. Ademas
se deberan ajustar a alguna de las franjas granulométricas que se indican en la Tabla 320.1. Los

documentos del proyecto indicaran la franja por utilizar.

Tabla 320.1

Franjas Granulometricas del Material de Subbase Granular

TAMIZ PORCENTAJE QUE PASA
NORMAL ALTERNO SBG-1 SBG-2
50.0 mm 2 100 -

37.5 mm 1%" 70-95 100
25.0 mm 1” 60-90 17595
12.5 mm 1 45-75 5585
9.5 mm 3/8” 40-70 45-75
14.75 mm No.4 25-55 30-60
' 2.0mm No.10 15-40 20-45
425 @m No.40 6-25 8-30
175 3m | No.200 2-15 2-15

Para prevenir segregaciones y garantizar {os niveles de compactacion y resistencia exigidos por la




(D

presente especificacion, el material que produzca el Constructor deberd dar lugar a una curva
granulométrica uniformey sensiblemente paralela a los limites de la franja, sin saltos bruscos de la
parte superior de un tamiz a la inferior de un tamiz adyacente y viceversa.
Dentro de la franja elegida, el Constructor propondrd al interventor una “Férmula de Trabajo” a la
cual se debera ajustar durante fa construccion de la capa, con las tolerancias que se indican en la
Tabla 320.2, pero sin permitir que la curva se salga de la franja adoptada.

Tabla 320.2

Tolerancias granulométricas del material de subbase

TOLERANCIA EN PUNTOS DE

TAMIZ PORCENTAJE SOBRE EL PESO
SECO DE LOS AGREGADOS
% pasa tamiz de 9.5 mm {3/8”) y maycres 1£7%

% pasa tamices de 4.75 mm (N24} a

t . .
425pm (N2 40) 6%

% pasa tamiz 75 um (No. 200) 3%

Ademas, la relacion entre el porcentaje que pasa el tamiz de 75 um {No. 200} y el porcentaje que
pasa el tamiz de 425 um (No. 40), no debera exceder de 2/3 y el tamafio maximo nominal no
deberd exceder de 1/3 del espesor de la capa compactada.

MEDIDA
La medida para la base granular es el metro cubico (M3).

FORMA DE PAGO

El trabajo de la sub-base se pagaréd al precio unitario del contrato, por toda obra ejecutada
satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacion y aceptada por el Interventor.

3.3 PAVIMENTO CONCRETO RIGIDO MR 38 SIN REFUERZO H=0,21

DESCRIPCION

Esta norma se refiere a la construccion de pavimentos constituidos por losas de concreto no
reforzado, las cuales se apoyarén sobre la subrasante preparada o sobre una base o sub-base, de
acuerdo con los planos y especificaciones particulares.

Materiales

Cemento. Se utilizara cemento Portland que cumpla con los reguisitos de las normas NTC 121 vy
321.




Agua. El agua tanto para el mezclado como para el curado del concreto serd preferiblemente
potable y deberéd estar libre de sustancias que perjudiquen la buena calidad del concreto, tales
como acidos, dlcalis fuertes, aceites, materias orgénicas, sales y cantidades apreciables de limos.

Agregado fino. Es todo aquel material granular mineral que pase por el tamiz No.4 (4,76 mm).
Cuando no se tengan antecedentes sobre la utilizacion de agregados disponibles, © en caso de

duda, deberd comprobarse que el contenido de las sustancias perjudiciales no excederan los
siguientes limites:

Sustancias perjudiciales Maximo tolerable {porcentaje
masa total de la muestra)

Terrones de arcilla, determinados segun la

Norma NTC 589 1,0%
Material que pasa el tamiz 74 mm {No.200) 3,0% (1)
Materia organica (segin el ensayo colorimétrico} 3(2)

{1} Encasode arena triturada si el material que pasa el tamiz 74 mm {No.200]j es el polvo que
resulta de la trituracion y esta libre de arcilla, el limite se puede aumentar a 5,0%.

{2} Podra usarse agregado fino que no cumpla con &l requisito de materia organica siempre y
cuando el efecto de dicha materia socbre un mortero, comparado con un mortero hecho
con material libre de materia organica, no implique una reduccion en la resistencia mayor

de 5%

La granulometria del agregado fino debera estar comprendida dentro de los limites sefialados a
continuacion:

Tamiz Porcentaje que pasa en pesos

Minimo Maximo

9,50 mm (3/8”) 100 100
4,76 mm {No. 4) 50 100
2,38 mm {No. 8) 80 100
1,19 mm {No. 10} 50 85
595 um (No. 30) v 25 60
297 um (No. 50) 10 30
149 um {No. 100} 2 30
74 um (No. 200) 0 5

El fabricante del concreto seleccionard una curva granulométrica que esté dentro de la banda



especificada.

Agregado grueso. Se entiende por agregado grueso el material granular mineral o fraccion del
mismo que sea retenido en el tamiz 4,76 mm {No.4].

Cuando no se tengan antecedentes sobre la utilizacidn de agregados disponibles, o en caso de
duda, debera comprobarse que el contenido de sustancias perjudiciales no excederan los
siguientes limites:

Sustancias perjudiciales Maximo tolerable (porcentaje
de la masa total de la muestra)

Terrones de arcilla, determinados segln la
Norma NTC 584 0,25%

Material fino que pasa por el tamiz 74 mm (No.200) 1,50%

Ei material deberd presentar un desgaste menor al 35%, medido por el ensayo de abrasion en la
magquina de Los Angeles.

Pasadores y barras de anclaje. Cuando en el disefio contemple la utilizacion de pasadores y barras
de anclaje en las juntas, se deberd cumplir con las normas NTC 161y 248.

Los pasadores se tratardn en dos tercios de su longitud con aceite o grasa mineral o con un
producto adecuado para evitar la adherencia con el concreto. Las barras seran lisas y sin
irregularidades. Si se trata de una junta de dilatacion, el extremo correspondiente a la parte
tratada se protegerd con una cdpsula de longitud entre 50y 100 mm y con un espacio rellen de
material compresible de ancho igual o superior al del material de relleno de la junta.

Las barras de anclaje deberén ser de tales caracteristicas que desarrolien adherencia con el
concreto.

Uenante de juntas. El material de sellado para el cierre superior de las juntas, deberd ser
resistente a la penetracién de materiales y a las agresiones exteriores del ambientey del trénsito y
capaz de asegurar la impermeabilidad de las juntas, para lo cua! deberd permanecer unido a los
bordes de las losas. Si el material Henante es del tipo premoldeado cumplird con lo establecido en
la especificacion MOPT E 135, si es del tipo sellantes vaciados en sitio cumplird con lo establecido
en las recomendaciones ASTM D1190. También podra utilizarse arena asféltica ASTM D1190 con
las dosificaciones que indique el disefiador cuando sea del caso.

Dosificacion y resistencia del concreto. La resistencia serd la establecida en el disefio. El concreto
deberd tener un Modulo de rotura a flexidn no menor de 4 MPa (40 Kg/cm2) para probetas
fabricadas y curadas segun la norma ASTM C31 y probadas segun la norma ASTM

C78.

Para establecer la dosificacion a emplear el Contratista deberd recurrir a ensayos previos a la



gjecucion de la obra con el objeto de determinar las proporciones de los materiales que hagan
que el concreto resultante satisfaga todas las condiciones que se exigen en esta norma vy las que
se especifiquen particularmente.

La cantidad de cemento por metro cubico de concreto no sera inferior a 300 kg. La relacién
agua/cemento no serd superior a 0,545. El asentamiento deberd medirse segun la norma NTC
396 y se deberd mantener uniforme para la mezcla utilizada.

El concreto que se va a consolidar por vibracion convencional deberd tener un asentamiento entre
25 y40 mm.

El Contratista deberd poner a disposicion de la Interventoria de la obra, con 30 dias de
anticipacion, el disefio de la mezcla, los pesos especificos, el porcentaje de absorcion de los
agregados y los informes de laboratorio referentes al disefic de fa misma. Si los resultados de los
ensayos no son satisfactorios, la Interventoria exigiré el cambio de los materiales deficientes o la
revisidn del disefio de la mezcla para obtener todas ias condiciones buscadas.

El visto bueno por parte de la Interventorfa no exime al Contratista de responsabilidades por el
emplec de materiales y por la elaboracion de la mezcla que cumpla con todos los requisitos en el
curso de la obra.

Equipos. Las formaletas para la construccion en tramos rectos no deben tener una longitud menor
de 3 m vy la altura serd igual al espesor del pavimento. Deberdn tener la suficiente rigidez para que
no se deformen durante la colocacion del concreto.

La regularidad del borde superior de cada formaleta y del conjunto de formaletas deberd ser igual
g la exigida para la superficie del pavimento terminado.

En las curvas, las formaletas se acomodaran a los poligonos mas convenientes, y se podran
emplear formaletas rectas y rigidas de cualquier longitud.

La fijacion de las formaletas a la superficie de trabajo se debe hacer mediante pasadores de
anclaje gue impidan cualquier desplazamiento vertical u horizontal v la separacion maxima entre
anclajes sucesivos serd como maximo un metro. Todos los extremos de la formaleta se fijaran con
pasadores de anclaje.

La cantidad de formaletas disponible sera la suficiente para tener en todo momento colocada una
longitud de formaletas para utilizar igual 0 mayor a las necesarias para 3 horas de trabajo, mas la
cantidad de formaletas necesarias para permitir que el desencofrado del concreto se haga a las 16
horas después del vaciado.

El equipo minimo necesario para la colocacion del concreto deberd ser tal que se asegure la
colocacion, vibracion y terminado del concreto al mismo ritmo del suministro.

El concreto se deberd colocar sobre la superficie de tal manera que se requiera el minimo de



operaciones manuales para el extendido, las cuales, si se necesitan, se deben hacer con palas y
nunca se permitira el uso de rastrillos. Se debe evitar en lo posible que los obreros pisen el
concreto y en caso de que sea inevitable, se debe asegurar que el calzado no esté impregnado de
tierra o sustancias dafiinas para el concreto.

El vibrado se debe hacer en todo ef ancho del pavimento por medio de vibradores superficialesv
{reglas vibratorias) o internos (vibradores de aguja), o con cualquier otro equipo que garantice una
adecuada compactacion sin que se presente segregacion. La frecuencia de la vibracion no sera
inferior a 3.500 revoluciones por minuto y fa amplitud deberd ser tal que se observe una onda en
el concreto a una distancia de 30 cm.

Para el acabado superficial se utilizardn llanas que permitan dar buena precision, tanto
longitudinal como transversalmente. Se deben usar llanas con la mayor superficie de contacto
posible

Bl equipo para la gjecucion de juntas en el concreto fresco deberd contar con una cuchilla de
caracteristicas adecuadas.

Las juntas se hacen en el concreto endurecido empleando sierras de caracteristicas adecuadas y
debe haber siempre al menos una sierra de reserva. El disco de la sierra debe recibir la aprobacion
de la Interventoria. El niumero de sierras estara de acuerdo con la velocidad de ejecucion de ia
obra.

En caso de que el concreto se vaya a curar con un producto de curado se debe tener el equipo
adecuado para gue su aspersion sea homogénea(s) en toda la superficie a curar,

El Contratista podra proponer el emplec de cualquier equipo mecanico que sustituya las fabores
manuales.

Ejecucidn de la obra

Control de la superficie de trabajo. La superficie sobre la cual se va a construir el pavimento
deberd cumplir con los requisitos de capacidad de soporte y de caracteristicas geométricas que
exijan las condiciones especificas del disefio con tolerancias admisibles en cuanto a su geometria
iguales a las que se presentan para sub-bases granulares.

Adecuacién de las formaletas. Cuando se efectle la construccion con formaletas fijas, se
controlara que la altura libre de las formaletas corresponda efectivamente al espesor de la losa.

La cara interior de las formaletas estara limpia, sin restos de concreto adherido a ella. Antes de
iniciar el vaciado del concreto se recubrird la cara con un producto antiadherente
(desmoldante).

Si hay algln tipo de equipo que utilice como formaleta una franja de pavimento de concreto
construido anteriormente, éste deberd tener por (o menos tres dias de edad, pero si se observan
distorsiones en la superficie del pavimento que se estd utilizando como formaleta, ocasionadas




por el proceso constructivo, se deberdn suspender inmediatamente los trabajos hasta que el
concreto esté lo suficientemente duro para permitir el transito de los equipos sin que se
presenten dichas distorsiones, o hasta que se tomen las precauciones para que no se vuelvan a
presentar dichos danos.

Colocacién de los elementos para el control de las pavimentadoras de formaletas desiizantes. Se
deben colocar soportes para los hilos que guian la maquina a tal distancia que la flecha entre dos
soportes consecutivos nunca sea mayor de 2 mm.

Colocacion de los pasadores de acero y de las barras de union. Cuando el proyecto especifico
recomienda la utilizacién de pasadores de acero v de barras de unidn, estos elementos se
dispondran en su posicion, de acuerdo con lo dispuesto en el disefio o en las especificaciones
particulares. En todo caso, los pasadores en las juntas transversales serdan paralelos entre si y al
gje de la via. La maxima desviacion respecto a su posicion tedrica serd de un milimetro y medio
{1,5 mm).

Preparacién del concreto

Concreto mezclado en planta de mezclas. Cuando el concreto vaya a ser suministrado por una
planta de mezclas, deberd cumplir con todas las condiciones exigidas para el concreto mezclado
en obra.

El transporte entre la planta y la obra sera lo mas rapido posible, empleando medios de transporte
gue impidan la segregacidn, exudacion, evaporacion del agua o la contaminacion de la mezcla.

Colocacién del concreto. Antes de empezar a vaciar el concreto se debe proceder a saturar la
superficie de apoyo de la losa sin que se presenten charcos o se colocara una membrana plastica
en toda el érea del pavimento.

Ef concreto se debera colocar, vibrar y acabar antes de que transcurra una hora desde el momento
de su mezclado. La Interventoria podrd aumentar el plazo a dos horas si se adoptan las medidas
necesarias para retrasar el fraguado del concreto o bien cuando se utiiizan camiones mezcladores.

La maxima caida libre de la mezcla, en el momento de la descarga no excederd de un metro en
ningln punto, procurandose descargar el concreto lo mas cerca posible al lugar definitivo, para
evitar al maximo las posteriores manipulaciones.

El concreto se colocard y nivelara con los equipos y métodos que compacten el concreto por
vibracion y que produzca una superficie lisa, de textura uniforme vy libre de irregularidades, marcas
y porosidades.

Cuando se empleen reglas vibratorias se debera ayudar a la compactacidn en los bordes de la
placa con un vibrador interno.

Después de que el concreto se haya compactado y enrasado, se deberd alisar mediante el uso de




una llana de longitud no inferior a 1 m y de 0,10 m de ancho y con un mango lo suficientemente
largo para que pueda ser manejada desde fuera de la losa, operédndola sobre tode el ancho de la
via. Cualquier otro método alternativo que se utilice para alisar la superficie debera contar con la
aprobacion de la interventoria.

Cuando se realice la operacion de alisar el concreto y mientras el concreto permanezca plastico, se
comprobara el acabado superficial del pavimento colocando una regla de 3 m de longitud en
cualquier posicion de la vig; las diferencias observadas por exceso o por defecto no deberdn ser
superiores a 5 mm. Toda irregularidad que esté por fuera del limite fijado se debera eliminar, bien
sea agregando concreto fresco que se vibrard y terminard siguiendo el mismo proceso descrito en
este numeral, o bien eliminado los excesos con el borde de las llanas.

Después de comprobar el acabado superficial y de hacer los correctivos que fueran necesarios y
cuando el brillo producido por el agua haya desaparecido, se le dard al pavimento una textura
homogénea, en forma de ranurado, con la ayuda de una escoba o de telas de fique, de tal manera
que las ranuras producidas sean del orden de 2 mm de profundidad.

Proteccién y curado del concreto. El concreto se deberd proteger durante el tiempo de fraguado
contra el lavado por Iluvias, la insolacién directa, el viento y la humedad ambiente baja.

En las épocas de lluvia la Interventoria podra exigirle al Contratista la disposicion de pldsticos para
proteger el concreto fresco, cubriéndolo hasta que adquiera la resistencia necesaria para que el
acabado superficial no sea afectado por la lluvia.

Durante el periodo de proteccion, que en general no serd inferior a tres dias a partir de la
colocacion del concreto, estara prohibido todo tipo de circulacion sobre él, excepto las necesarias
para el aserrado de las juntas, cuando se vayan a utilizar sierras mecdnicas.

El curado del concreto se debe hacer en todas las superficies libres, incluyendo los bordes de las
losas.

1. Curado con membranas quimicas impermeables. Cuando el curado se realice con productos
quimicos formadores de membranas impermeables, deberan aplicarse apenas concluyan las
labores de colocacion y acabado del concreto vy toda el agua libre en la superficie del concreto
haya desaparecido. No se permitird la utilizacion de membranas quimicas impermeables de color
oscuro ni peliculas de plastico negro.

El producto de curado debe cumplir con las especificaciones dadas por el fabricante y deberd
satisfacer las exigencias de retencion del agua.

La dosificacion de estos productos se deberd hacer segun las instrucciones del fabricante. La
aplicacion se hara con equipos que aseguren la aspersion del producto como un rocio fino, de
forma continua y uniforme. El equipo debera estar en capacidad de mantener el producto en
suspensién y deberd tener un dispositivo que permita controlar la aplicacion de la membrana.
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2. Curado por humedad. Toda la superficie del pavimento se cubrird con cualquier producto de
alto poder de retencion de humedad, (arena, tela, etc.), cuando el concreto haya adquirido la
consistencia suficiente para que no se vea afectado su acabado superficial.

Mientras se cubre la superficie del concreto, ésta se mantendrd hiumeda aplicando agua en forma
de rocio fino y nunca en forma de riego. Los materiales utilizados se mantendran saturados todo
el tiempo que dure el curado y no se debe utilizar ningun material que ataque o decolore el
concreto.

3. Curado mediante utilizacion de laminas de plastico o papel. La colocacién de las laminas se
hara cuando la superficie del concreto esté lo suficientemente consistente para que no se vea
afectada en su acabado. Durante el intervalo transcurrido entre la colocacién del concreto y su
endurecimiento inicial, se debera aplicar agua en forma de rocio fino como se describié en el
numeral anterior. Se debera asegurar la permanencia de las membranas en toda el drea y durante
el tiempo que dure el curado.

Ejecucion de las juntas en el concreto endurecido. En el momento de efectuar el corte del
concreto, éste debera tener la resistencia adecuada para que la junta quede con aristas agudas,
sin desmoronamiento y con el ancho y la profundidad especificados, en toda la longitud y antes de
que se empiecen a producir grietas de retraccién en la superficie del concreto. Esta labor se
debera efectuar entre las 6 horas y las 24 horas después del vaciado del concreto.

Desencofrado. El desencofrado no se efectuard antes de transcurrir 16 horas a partir de la
colocacion del concreto. En cualquier caso, la Interventoria podra aumentar o reducir este tiempo
en funcién de la resistencia alcanzada por el concreto.

Sellado de las juntas. E! sellado de las juntas se efectuard cuando termine el proceso de curado.
Las juntas se [impiaran cuidadosamente desde el fondo v hasta los bordes de la ranura.
Posteriormente, se colocara el material de sello previsto.

Apertura al transito. £l pavimento se podra dar al servicio cuando el concreto haya alcanzado una
resistencia a flexotraccion de por lo menos del 80% de la resistencia especificada a los 28 dias. A
falta de esta informacién el pavimento no se dard al servicio antes de 10 dfas.

Ensayos. Las especificaciones dadas por el disefiador definirdn los niveles de resistencia y
consistencia a exigir al concreto. Se especificard la resistencia a flexotraccién en probetas
prismaticas fabricadas y curadas segln la Norma ASTM C31 y el control de campo se podré
efectuar mediante el ensayo de este tipo de probetas segln la norma ASTM C78 o el de traccion
indirecta segtin la norma NTC 722.

Por cada 50 m3 de mezcla se tomard una muestra compuesta por 6 probetas de las cuales se
fallaran 2 a 7 dias, 2 a 14 dias y 2 a 28 dias. Los especimenes fallados a 7 y 14 dias se utilizardn
para controlar la reguiaridad de la calidad de la produccién del concreto, pero seran los fallados a
los 28 dias los que se utilicen para evaluar la resistencia del concreto. El promedio de la resistencia
de los especimenes tomados simultdneamente de la misma mezcla se considera como un ensayo.
Ningun valor de un ensayo estara a mas de 0,2 MPa {2kgf/cm2) por debajo de la resistencia a



QUIMBAYA

flexotraccion especificada por el disefiador y el promedio de cualguier grupo de 4 ensayos

consecutivos debera ser igual o mayor que la resistencia a flexotraccién especificada por el
disefiador mas 0,2 MPa (2 kgf/cm?2).

Plan general de control.

El plan general de control para pavimentos rigidos sera el siguiente:

Ensayo Lote Frecuencia
Granulometria de agregados Acopio 1
Desgaste de los agregados Acopio 1
Contenido de finos de agregados Acopio 1
Humedad de la arena Jornada 2
Asentamiento 10m3 o cada camion 1
Espesor 10 m3 o cada camidn 1
Regularidad superficial 10 m3 o cada camidn 1
Flexotraccion 50 m3 2a7dias
2alddiasy
2 a 28dias
Profundidad de corte-junta 5iosas 2

Reparaciones. El Contratista serd responsable de todo dafio que causen sus operaciones y en
consecuencia, los trabajos de reparacién y limpieza serdn de su exclusivo cargo.

Todos los defectos de calidad, construccidn o acabado del pavimento durante la colocacién y

vibrado, tales como prominencias, juntas irregulares y depresiones, deberdn ser corregidos a
cuentay riesgo del Contratista.

Las distorsiones producidas en el concreto fresco por parte del Contratista, deberédn corregirse con
un método adecuado aprobado por la Interventoria.

Pavimentos rigidos en zanjas y apiques. Sobre la base debidamente compactada y tratada se
construird una capa de pavimento rigido de la misma clase, dimensiones, calidad vy
especificaciones de |a existente, a menos gue la Interventoria, previo acuerdo con la Secretaria de
Obras Publicas Municipales, ordene cambios en cualquiera de las caracteristicas del pavimento. La

construccion de este pavimento se efectuard cumpliendo con todos los requisitos establecidos en
esta norma.

Para el tratamiento de las juntas verticales se utilizaran productos epoxicos.

MEDIDA
La medida para la base granular es el metro cuadrado (M2).



FORMA DE PAGO

El trabajo pavimento en concreto premezclado se pagara al precio unitario del contrato, por toda
obra ejecutada satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacion y aceptada por el
interventor.



4. ACEROS
4.1 CANASTILLA SOPORTE DE DOVELAS HIERRO 3/8 Y 1/4

DESCRIPCION
VER descripcion base aceros de refuerzo — (ML)

4.2 ACERO DE 60.000 PSI DOVELAS {INCL. ALAMBRE NEGRO Y FIGURACION}

DESCRIPCION
VER descripcion base aceros de refuerzo — (KG)

4.3 ACERO DE REFUERZO

DESCRIPCION
VER descripcion base aceros de refuerzo — (KG)




5. CORTE Y SELLC DE PAVIMENTO

5.1 CORTE MECANIZADO DE PAVIMENTO CON DISCO 5MiM

DESCRIPCION

El pavimento existente, ya sea asfaltico o de concreto, deberd cortarse de acuerdo con los limites
especificados para la excavacion y sélo podran exceder dichos limites por autorizacion expresa de
la Interventoria cuando existan razones técnicas para ello. El corte deberd cumplir ademas los
siguientes requisitos:

- La superficie del corte debe quedar vertical.
- £l corte se hard segun lineas rectas y figuras geométricas definidas.

- Se utilizard equipo especial de corte, {martillo neumatico, disco diamantado, etc.) aprobado
previamente por la Interventoria. Se haradn cortes transversales cada metro en toda la longitud del
pavimento a retirar,

- Una ver cortado el pavimento se demolerd y los escombros se acopiaran para su posterior retiro
de la obra, en un sitio donde no perjudique el transito vehicular ni la marcha normal de los
trabajos y donde esté a salvo de contaminacién con otros materiales.

- Bl pavimento que esté por fuera de los limites del corte especificado y sufra dafio a causa de
procedimientos de corte inadecuado, debera ser reconstruido por cuenta del Contratista.

MEDIDA
Le medida para corte de pavimento en concreto rigido o asféltico es el metro lineal (ML).

FORMA DE PAGO

La corte con disco de pavimento se pagard al Contratista, al precio consignado en el formulario de
precios para el item correspondiente. Dicho precio deberd incluir la mano de obra, los equipos, vy
los costos directos e indirectos requeridos para la correcta ejecucion de las actividades, durante
todo el plazo del Contrato. Previa verificacion y aprobacion por parte de la interventoria.
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5.2 SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE SELLOS JUNTAS PAVIMENTO RIGIDO
5MM

DESCRIPCION
VER descripcion item 3.3 — (ML)
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6. ANDENES Y SARDINELES

6.1 ANDEN EN CONCRETO HECHO EN OBRA 3000 PSI ESP 8 CM

DESCRIPCION
VER descripcion especificacion base concretos — (M2)

6.2 SARDINEL EN CONCRETO DE 0.15 X 0.15 NO INCLUYE REFUERZO

DESCRIPCION
VER descripcion especificacion base concretos — (ML)



7. VARIOS

7.1 PLACA TAPA CAMARA EN POLIPROPILENO 1,6 *1,6 M

Las condiciones de fabricacion, suministro, transporte, vaciado, colocacion, medida y pago de
tapas para cadmaras y cajas respectivamente serdn las especificadas en planos o las indicaciones de
la Interventoria. Los elementos deben cumplir los requisitos especificos de esta normay el tipo de
tapa serd el indicado en el disefio.

El Contratista debe garantizar la resistencia de la tapa en los ensayos exigidos y a los valores
indicados en esta especificacion.

WVEDIDA
La medida para tapa en polipropileno es ia Unidad {(UND]).

FORMA DE PAGO

La tapa en polipropileno se pagara al Contratista, al precioc consignado en el formulario de precios
para el {tem correspondiente. Dicho precio debera incluir la mano de obra, los equipos, y los
costos directos e indirectos requeridos para la correcta ejecucidn de las actividades, durante todo
el plazo del Contrato. Previa verificacion y aprobacion por parte de la interventoria.

7.2 MATERIAL FILTRANTE GRAVILLA %

La gravilla de 3/4 se utilizara como material filtrante. Estas obras se construiran en los sitios
indicados en los planos segln los disefios que en ellos aparezcan o donde lo exija la Interventoria.
La colocacién de los materiales se hara por capas de acuerdo con lo establecido para cada caso.

El Contratista tomard las precauciones necesarias para el transporte, colocacion y manipulacion
del material durante la construccidn de las obras hasta hacer la entrega definitiva de las mismas.
Sl la estructura se obstruye o pierde parcial o totalmente su capacidad antes de que la
Interventoria haga el recibo final de la obra, el Contratista debera limpiario ¢ construirlo de nuevo,
por su cuenta.

MEDIDA
La medida para el material filtrante es la metro cubico (M3).

FORMA DE PAGO

El material se pagara al Contratista, al precio consignado en el formulario de precics para el item
correspondiente. Dicho precio deberd incluir la mano de obra, los equipos, y los costos directos e
indirectos requeridos para la correcta ejecucion de las actividades, durante todo el plazo del
Contrato. Previa verificacion y aprobacion por parte de la interventoria.
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7.3 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA NOVAFORT DE 10” PARA SUMIDEROS

Se debera ejecutar las obras provisionales que necesite para la adecuacion del sitio de trabajo,
tanto para sus trabajadores como para la Interventoria, las cuales incluyen vias de acceso,
campamentos, instalaciones eléctricas, hidraulica y sanitaria, movilizacion de equipo, bodegas
para almacenamiento de materiales, redes eléctricas para la operacidén de sus equipos y en
general de todos los servicios y trabajos complementarios que sean necesarios para la ejecucion
de las obras objeto del contrato.

Se debera suministrar los materiales, equipos, mano de obra, herramientas y todo lo que sea
necesario para realizar los trabajos de ejecucion de las obras civiles objeto del contrato todo de
conformidad con lo establecido en los planos, en sus especificaciones técnicas, en el contrato y a
los precios unitarios o globales consignados en la orden de trabajo.

Se debera ademds prever el almacenamiento manejo y transporte de las tuberias, accesorios,
equipos y materiales, y su vigilancia, hasta que sean debidamente instalados y recibidos por el
Acueducto y estos costos deberdn incluirse en los respectivos items de pago. Asegurar todos los
suministros que le sean entregados por el Acueducto

Instalacion de tuberias y accesorios

La instalacion de tuberias y accesorios comprende el transporte local, arreglo del fondo de la
zanja, bombeo, bajada de los tubos y accesorios y acople correcto, pruebas hidraulicas,
desinfeccion delas tuberias y entrega de los conductos en perfecto estado de funcienamiento.

Transporte Local

Se entiende por transporte local el requerido para transportar los tubos y accesorios desde los
campamentos del Contratista hasta el sitio de colocacion tos cargues, y demas manejo de los
materiales hasta su instalacion definitiva. El costo del transporte local se incluird en el precio por
metro lineal de tuberia o unidad de accesorio instalado.

El precio unitario deberad incluir todos los costos de mano de obra, materiales equipos y demas
costos directos e indirectos utilizados en las operaciones de transporte.

Arreglo del Fondo de fa Zanja

Consiste en la perfilada de la superficie de apoyo hasta dejarla plana y nivelada con el fin de que el
asentamiento de la tuberia sea uniforme en toda su longitud.
Cuando las condiciones del fondo de la excavacion no sean adecuadas para la colocacién de
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tuberias de acuerdo al Interventor, se deberd colocar una capa de recebo arenoso, o triturado
bien apisonado el cual se pagara en elitem de relleno en material seleccionado.

Bajada de la tuberia a la zanja

Les tubos antes de bajarse a la zanja deberdn limpiarse interiormente, dejéndolos completamente
aseados especialmente en los extremos.

Los tubos se bajardn de tal manera que quede lo mds cerca posible de su posicion definitiva
reduciendo al minimo el manejo dentro de fa zanja.

Se podrén bajar manualmente o por medio de equipos mecénicos adecuados y evitando 10s golpes
de los tubos contra las paredes de la zanja.

Uniones de los Tubos

La empresa realizara los trabajos para operaciones de unidn de los tubos, cerciordndose de que
los espigos, ranuras, campanas y empaques de caucho estén completamente limpios y que se
realice con toda la técnica y precision recomendadas por el fabricante, con el propdsito de
disminuir las fugas o escapes.

Con el objeto de que las uniones o campanas encajen adecuadamente se hard una caja o cavidad
de 0.10 metros de profundidad por 0.30 metros de longitud aproximadamente, que mads de
facilitar la instalacién, permitira un asentamiento uniforme del cuerpo del tubo.

La instalacion o montaje de la unidn, se hara colocando la unidn a presion en el tubo instalado con
anterioridad, ya sea manualmente en tubos hasta de 4" de didmetro, o con la ayuda de una barra
de hierrc utilizada como palanca para diametros hasta de 12 pulgadas.

El tubo propiamente dicho se introducird bien centrado en la unién con la ayuda de palancas,
gatos o diferenciales.

Las escualizaciones que sean necesarias para formar curvas, se haran una vez colocado el tubo.
Las deflexiones médximas permitidas por union son las siguientes:

Diametro tubo {mm] Deflexiones
100 o menores 3°0°
‘ 150 30"
200 I 307 |
250 3°0°
300 3°0°
: 400 2°40°
450 2°25 |
500 2°10
600 1°45°
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750 1°25
900 1°10°
1 000y menores 1°5°

Montaje de Accesorios

En términos generales todos los accesorios deberdn anclarse convenientemente en bloques de
concreto que se localizaran segun la direccidn del empuje y &l tipo de accesorios.

Se construiran bloques de anclaje no sélo en los cambios de direccion de las tuberias, sino
también en las reducciones de didmetro y en los extremos cerrados, teniendo cuidado que el
concreto no cubra los espigos de los accesorios para efectos de las reparaciones de las tuberias.

Medicion y pago

El manejo y transporte en general de la tuberia PVC y accesorios, se pagaran por metro lineal (ML)
de tuberia instalada, incluyendo el accesorio, con aproximacién a un decimal.

La unidad de medida de la instalacion de tuberia serd el metro lineal. La medida se tomard
directamente sobre la tuberia instalada vy siguiendo las pendientes de los alineamientos, sin
incluir los accesorios.

En el precio unitario por metro lineal de tuberia PVC, instalada, se incluirdn todos los costos de
mano de obra, materiales, alguiler de equipos y demds costos directos e indirectos utilizados en
las operaciones de transporte locai, y teniendo en cuenta ademads las instrucciones vy
especificaciones de la casa fabricante para su instalacién y entrega en perfecto estado de
funcionamiento.

7.4 SENAL VERTICAL DE TRANSITO

Con el fin de evitar accidentes, el Contratista deberd colocar las sefiales de transito que el
Interventor considere necesarias. En general deberd seguir las normas estipuladas al respecto
para las seflales preventivas, reglamentarias e informativas y sefiales varias, tales como
barricadas, canecas, conos de guia, y delineadores luminosos de luz fija o intermitente.

MEDIDA
La medida para la sefializacidn es la Unidad {UND).

FORMA DE PAGO
El trabajo de sefalizacion se pagara al precio unitario del contrato, por toda obra ejecutada
satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacién y aceptada por el Interventor.



7.5 SENALIZACION

Para la demarcacion se instalard cinta reflectiva de 16 cm de ancho, en por o menos dos lineas
horizontales que demarque todo el perimetro del frente de trabajo.

La cinta debera apoyarse sobre parales de 1.60 metros de alto y didmetro de 2 pulgadas,
espaciados cada 5 metros y deberan estar tensadas {cinta) durante el transcurso de las obras.

La obra estard programada de tal forma que se facilite el transito peatonal, definiendo senderos
y/o caminos peatonales de acuerdo con el trafico estimado.

Ef ancho del sendero no debe ser inferior a 1.0 metro. Toda obra por cada 60 metros de longitud
debe tener por lo menos 2 cruces adecuados para el transito peatonal en cada calzada o andén
donde se realice la obra. Debe instalarse sefalizacion que indique la ubicacion de los senderos y
cruces habilitados.

Cuando se adelanten labores de excavacion en el frente de obra se debe aislar totalmente el drea
excavada {con cinta) y fijar avisos preventivos e informativos que indiquen la labor que se esta
realizando.

Los materiales ubicados fuera del drea de obra deberdn estar demarcados y acordonados de tal
forma que se genere cerramiento de los mismos con cinta reflectiva.

Con el fin de atenuar las incomodidades a los habitantes del sector se deberan proveer tabiques
continuos de tela de yute o similar para cercar y aislar totalmente el perimetro de las obras, con
los cuales se logrard también impedir el paso de la tierra, residuos de construccién o cualguier
otro material a las zonas adyacentes a las de trabajo. El Interventor determinard para cada tramo
el limite de la zona de trabajo que podra ser ocupada por el Contratista.

Como parte de las actividades permanentes a cargo del Contratista estaran las correspondientes a
los planes y programas de desvios de transito, seguridad y seftalizacion, los cuales se estipulan en
otros apartes de este Capitulo. Adicicnalmente el Contratista deberd construir, instalar y
mantener pasos temporales peatonales y para vehiculos lo suficientemente amplios y seguros, por
medio de kit de sefializacion, en los puntos de necesarios indicados por la Interventoria.

VIEDIDA
La medida para la sefializacion es la Unidad {UND).

FORMA DE PAGO
El trabajo de sefializacion se pagard al precio unitario del contrato, por toda obra gjecutada
satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacion y aceptada por el Interventor.



7.6 SUMIDERO DOBLE REJA TIPO SIFON CONCRETO 3000 PSi (INCLUYE REJILLA
POLIMERICA)

DESCRIPCION

Estas estructuras tienen por objeto la recoleccion de aguas lluvias de escorrentia. Deben
localizarse en las bateas, en las esquinas, donde lo indiquen la Interventorfa o los planos del
proyecto. Para efectos de mantenimiento correctivo y preventivo deben conectarse siempre a una
camara de inspeccion.

Se construiran los sumideros de aguas luvias de acuerdo a los planos hidraulicos. Tanto los
sumidero de aguas lluvias dee 1.00 m x 0,60 m, como los sumideros transversales del ancho de la
via por 0.60 m en secciones de 1.00 m.

MEDIDA
La medida para el sumidero es la Unidad {UND}).

FORMA DE PAGC
El trabajo de los sumideros se pagara al precio unitario de!l contrato, por toda obra ejecutada
satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacidn y aceptada por €l Interventor.

7.7 SUMIDERO TRANSVERSAL CON REJILLA POLIMERICA

DESCRIPCION
VER descripcién item 7.6 — {IVIL)

7.8 EMPALME SUMIDEROS

Esta actividad se realiza para conectar un sumidero a la red de alcantarillado de aguas lluvias.
Estos empalmes se clasificardn segln rangos de didmetro. Se debe realizar los empalmes
utilizando de acuerdo a la normatividad vigente. Se debe tener la aprobacion y la focalizacion de
los diserios, de acuerdo con las instrucciones de la Interventoria.

Medicion y pago

Los empalmes de sumideros se pagaran al CONTRATISTA por (UND) recibida y aprobada por &l
INTERVENTCR, de acuerdo con los precios unitarios de! formulario de precios y cantidades de la
propuesta del mismo. Dentro del costo total se debe incluir los costos de materiales, equipos,
mano de obra y transporte necesarios para la correcta ejecucion de este item.



8. VARIOS
8.1 MURO DE CONTENCION EN CONCRETO DE 3000 PSI INCLUYE ACERO DE REFUERZO

VER descripcién item Base Concreto — (M3)
8.2 MICROPILOTES

VER descripcion item Base Concreto — (ML)

8.3 BARANDA METALICA

Este trabajo consiste en el suministro, almacenamiento, transporte e instalacién de defensas
metdlicas a lo largo de los bordes de la via, en los tramos indicados en los planos del proyecto o
los establecidos por el Interventor,

Las barandas de la via se construirdn de acuerdo con los alineamientos y cotas fijadas en los
planos y no debera reflejar desigualdad alguna en la estructura. A menos que se especifique de
otro modo, todos los postes de barandas se emplazaran verticalmente y con espaciamientos
indicados en los planos. Las barandas no se colocaran en ningln tramo hasta que las cimbras ¢
andamios hayan sido retirados, permitiendo que el tramo tenga su apoyo propio.

Los postes del barandado serdn prefabricados de H® y los pasamanos serdn en tubo metalico.

Después de colocar los postes perfectamente alineados se vaciard el bordillo juntamente con la
acera.

MEDIDA
Su pago serd como baranda metalica seré en Metro Lineal {ML).

FORMA DE PAGO

El trabajo de baranda metalica se pagara al precio unitario del contrato, por toda obra gjecutada
satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacion y aceptada por el Interventor.
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